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RESUMEN

La tripanosomosis causada por Trypanosoma
vivax, se encuentra distribuida en las regiones
tropicales y subtropicales de Africa, América Latina
y Asia, causando grandes pérdidas econémicas.
Los analisis biométricos previos reportan que
T. vivax mide entre 18 y 31 wm; sin embargo,
pocos estudios de este tipo se han realizado en
Venezuela. El objetivo del presente estudio fue
describir y comparar la morfometria de cinco
aislados de 7. vivax, con el propésito de demostrar
la variabilidad en el tamafio de los protozoarios
obtenidos a partir de bovinos con infecciones activas
en diferentes zonas geograficas del pais. Para ello,
se realizaron infecciones experimentales en ovinos
y se tomaron muestras de sangre en el primer pico
de parasitemia. Se registraron microfotografias
de los estadios hematozoicos (20 micrografias
de microscopia electrénica de barrido) de cada
aislado para estudios morfolégicos. Los resultados
revelaron diferencias significativas (p<0,05);
(p<0,01) en la longitud entre los aislados. Los
valores totales promedios fueron: 20,99 = 2,10
um, con variaciones medias entre 18,12 *+ 4,42

ABSTRACT

"Trypanosomosis caused by Trypanosoma vivax
(T: vivax), 1s distributed in tropical and subtropical
regions of Africa, Latin America and Asia, causing
great economic losses. Previous biometric analysis
report that T. vivax measures between 18 and 31
um; but few such studies have been conducted in
Venezuela. The aim of this study was to describe
and compare the morphometry of five isolates of
T. vivax, to demonstrate the variability in size
of the protozoa obtained from naturally-infected
cattle in different geographical areas of Venezuela.
To accomplish this, experimental infections were
induced in sheep and blood samples were taken at
the first peak of parasitemia. Micrographs of stages
of hematozoa (20 micrographs of each specimen
using scanning electron microscopy) were recorded
for morphological studies. The results of this
research revealed significant (p<0.05); (p<0.01)
statistical differences in length among them. The
total average length was 20.99 = 2.10 wm, with
variations which ranged from 18.12 + 4.42 um, for
smaller lengths, and 24.35 *+ 5.55 wm, for greater
lengths, respectively. Therefore, the existence
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um en los de menor tamafio y 24,35 = 5,55 um en
la mayor longitud, respectivamente. Por lo tanto, se
demostré la existencia de variabilidad en el tamafio
de estos hemoparasitos de Venezuela.

(Palabras clave: Trypanosoma vivax; ganado
bovino; microscopia de barrido; tripanosomosis;
Venezuela)

INTRODUCCION

Trypanosoma (Duttonella) vivax infecta
principalmente rumiantes domésticos tales como:
bovinos, ovinos, caprinos, bufalinos y silvestres
como cérvidos y antilopes e incluso existen reportes
en equinos y jirafas. Este parasito tiene una
amplia distribucién mundial especialmente en
las zonas tropicales y subtropicales de América
Latina y Africa. Este hemoflagelado ocasiona en
los animales afectados fiebre recurrente, pérdida
progresiva de peso, deterioro de condicién fisica
general, anorexia, letargia, efectos negativos sobre la
fertiidad, reproduccién y pérdidas en la produccién
de leche y carne en especies de interés comercial.
Las alteraciones hematolégicas observadas en las
infecciones naturales y experimentales incluyen
el desarrollo de leucopenia, simultdneamente
linfopenia y neutropenia, ademéas de variaciones en la
concentracién de las proteinas séricas totales [1-3].
La transmisién de T. vivax en Africa principalmente
involucra a vectores biolégicos del género Glossina
sp.; mientras que en Suramérica es trasmitida en
forma mecéanica mediante insectos hematéfagos,
pertenecientes a las familias Tabanidae y Stomoxydae.
La tripanosomosis bovina es una enfermedad crénica
cominmente llamada en Venezuela “secadera,
cachera, huequera o cacho hueco” la cual se presenta
en forma epizoética [4-11].

Tradicionalmente la identificacién de los
tripanosomas se ha basado en las observaciones
microscépicas (morfologia, morfometria y motilidad), asi
como por el establecimiento del rango de hospedadores,
area geografica que ocupa, su localizacién en
6rganos especificos de los vectores y la capacidad
de los parasitos de desarrollarse in vivo (roedores o
vectores especificos) o in vitro (cultivos). No obstante,
para los miembros del género Trypanosoma, el
nimero de caracteres morfolégicos comparativos
son muy limitados, reduciendo la utilidad de los
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of variability in the size of these hemoparasites in
Venezuela was demonstrated.

(Key words: Trypanosoma vivax; cattle; scanning
microscopy; trypanosomosis; Venezuela)

métodos convencionales como herramientas para la
caracterizacién y la diferenciacién especifica de este
grupo [12].

En este sentido, los analisis morfométricos de los
aislados de T. vivax, han determinado una longitud
total del cuerpo entre 18 a 31 wm (incluyendo 3 a
6 wm del flagelo libre), con un rango de longitud
promedio entre 21 a 25,4 um [12]. Muchos
tripanosomas de esta especie (aproximadamente
el 90%), miden entre 20 a 26 um de longitud.
No obstante, algunos aislados suramericanos, han
resultado morfolégicamente similares a las formas
alargadas de los aislados del oeste de Africa
y diferentes a aquellos con forma “rechoncha”,
procedentes de las regiones ubicadas en el este del
continente africano [2].

Los trabajos reportados en Suramérica y
revisados por Osério et al. [2] sefialan que en
Santa Cruz, Bolivia, los T. vivax resultaron con
promedio en longitud de 15,86 wm, mientras que
los de Brasil en Poconé y Para midieron 18,73 um
y 22,77 um, respectivamente. Al comparar estos
tres estudios se revela una diferencia significativa
entre los referidos aislados indicando la posible
heterogenicidad morfométrica existente para este
parasito. Debido al impacto de 7. vivax sobre la
salud de los hospedadores susceptibles y a la poca
informacién acerca de las medidas del cuerpo de este
protozoario en Venezuela, se plante6 como objetivo
realizar un estudio morfométrico comparativo de 1.
vivax en cuatro zonas endémicas y representativas
de gran impacto ganadero. Esto permitira establecer
caracteristicas especificas de los aislados en estudio,
que en un futuro cercano podran ser utilizados como
marcadores morfométricos de identificacién, virulencia
o patogenicidad. Ademas de esto, hasta el presente, los
estudios realizados en los diferentes paises, se basan
en la evaluacién de un solo aislado; sin embargo, en
este trabajo se realiz6 la comparacién entre de cinco
aislados parasitarios.
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MATERIALES Y METODOS

Muestreos y Obtencion de los Aislados en
Campo de Trypanosoma vivax

Para el desarrollo del presente trabajo, se tomaron
todas las zonas méas productivas de ganaderia bovina
doble propésito (GDP) de Venezuela. Por ello, se
establecieron los muestreos en un eje rectangular que
recorre el pais desde los estados Zulia-Apure hasta
Monagas-Bolivar, con la finalidad de lograr obtener
muestras de parasitos representativos, distribuidos en
las zonas de GDP del pais.

Se tomaron muestras de sangre a partir de la
vena yugular o coccigea en 434 bovinos mestizos
(Bos taurus y Bos indicus) con la ayuda de tubos
Vacutainer®, en presencia de EDTA como
anticoagulante. Las muestras sanguineas fueron
examinadas en un periodo de tiempo no mayor a
seis h post-recoleccién mediante la técnica de Woo
[13]. Adicionalmente, se emplearon frotis tefildos con
Hemacolor® con el propésito de seleccionar aquellas
muestras que presentaban los parasitos.

En estos muestreos realizados, se lograron obtener
cinco aislados, los cuales se identificaron como:
TvAAl: Apure-Aramendi-1; TvGP1: Guarico-
Parmana-1; TvGZ1: Guarico-Zaraza-1; TvMTT1:
Monagas-Temblador-1 y TvLIEMI176: Trujillo,
aislado donado por las Dra. Laura Morén y Glenda
Moreno y obtenido en la zona aledafia al lago de
Maracaibo del estado Trujillo. En esta descripcién,
las dos primeras letras se refieren al género y especie
(en este caso, Trypanosoma vivax), la tercera al estado
donde fue diagnosticado el aislado, la cuarta a la
localidad y el niimero indica la cepa evaluada en ese
muestreo. L.a nomenclatura del aislado TvLLIEM176

corresponde a una identificacién interna del laboratorio

(ULA-Trupllo).

Criopreservacion de Trypanosoma vivax

Para todos los aislados caracterizados en este
trabajo, se empleé el protocolo de criopreservacién
propuesto por Gémez-Piieres et al. [14]. Para ello,
se preparé una solucién de glicerol al 20% diluido
en PBS-G 0,02 M y 150 mM NaCl, pH 7,2
conteniendo 1% de glucosa, la cual fue mezclada en
partes iguales con sangre infectada con tripanosomas
y posteriormente almacenados en fase gaseosa en un
tanque con nitrégeno liquido.

Infecciones Experimentales

Para las infecciones experimentales, se utilizaron
ovinos machos mestizos de 6 a 9 meses de edad,
inmunosuprimidos mediante administracién interdiaria
de dexametasona a dosis de 2 mg/kg pv. Asimismo,
con la cuarta dosis de la droga, se les inoculé
aproximadamente 1x10° tripanosomas de sangre
criopreservada con los diferentes aislados de T.

vivax (TvAAl, TvGPI1, TvGZ1, TvMT1 y
TvLIEM176). Luego del transcurso de cinco dias, se
comenzaron a realizar pruebas diaras para determinar
la presencia del parasito en sangre y tomar las muestras
respectivas al momento de maxima parasitemia.

Procesamiento para Microscopia Electrénica
de Barrido (MEB)

Se tomaron alicuotas de 0,5 mL de muestras
sanguineas infectadas con 7. vivax y se procesaron
usando modificacién del método descrito por Bretafia
et al. [15], las muestras se fijaron en 2,5% de
glutaraldehido, con buffer fosfato salino 0,1M, pH
7,2 por | hora a temperatura ambiente (TA). Los
sedimentos celulares fueron lavados en PBS, fijados
en tetraéxido de Osmio al 1%, en agua destilada,
por 2 h a TA y posteriormente se lavaron con
agua destilada. Alicuotas diluidas de cada muestra
fueron colocadas sobre cubreobjetos circulares de
| cm de didmetro, recubiertos de una capa de poli-
L-lisina (0,01% p/v) y se dejaron reposar en capsula
himeda por 1 h. Se eliminé el exceso de liquido en las
muestras y se deshidrataron por inmersién en gradientes
crecientes de etanol (70, 80, 90, 95 y 100%). Luego,
fueron sometidas a inmersién en acetato de amilo y
secadas por el método de punto critico con un secador
Hitachi HCP-2. Los cubreobjetos con la muestra
deshidratada se montaron en tacos de aluminio, los
cuales se recubrieron con una monocapa de 20 nm de
platino. Las muestras fueron observadas y se tomaron
micrograffas en un FESEM®, Hitachi S-4500, con

un voltaje acelerador entre 4 a 10 KV.

Analisis Estadistico

Para el analisis morfométrico de T. vivax, se
utilizaron micrografias de los parasitos obtenidas por
MEB. Se determiné la longitud del flagelo libre (F1),
la longitud del cuerpo incluyendo la parte del flagelo
libre (L+F1), el didmetro medio del cuerpo del parasito
(D), siguiendo las especificaciones indicadas por

Hoare [12].
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Para establecer los valores promedios y Desviacién
Estandar (DE), se seleccionaron al menos 20
micrografias de los parasitos con ubicacién adecuada
del cuerpo, luego fueron ampliadas entre tres y cuatro
veces y posteriormente se midieron los parametros
morfométricos con un curvimetro de apreciacién
0,5 cm, para rangos de longitud entre 20 y 40 cm.
Considerandose una distribucién normal de los
datos, se determinaron los pardmetros estadisticos
y se aplicé una prueba de comparacién miltiple de
Tukey (p<0,05), no pareada con correcciones de
Welch, utilizando el software estadistico GraphPad
Instat versién 3.06, para Windows [16].

RESULTADOS

En las figuras 1 a 10 se muestran las micrografias
de T. vivax tomadas con MEB pertenecientes a
los diferentes aislados de tripanosomas estudiados,
donde se describen los aspectos morfolégicos y
morfométricos, a partir de las cuales se realizaron las
caracterizaciones y las respectivas comparaciones.

En un primer analisis global de todas las
micrografias estudiadas, se observaron las caracteristicas
generales indistintamente del aislado, tales como su
forma lanceolada con un flagelo prominente el cual
inicia en la bolsa flagelar (BF) a 3-4 um del extremo
terminal, este recorre el cuerpo del tripanosoma de
manera ondulante sin llegar a rodearlo por completo.
En la parte anterior del parasito, el flagelo se proyecta
aproximadamente un tercio de su tamafo en forma
libre (F1), otorgandole al parasito mayor longitud.
El extremo posterior puede terminar de forma roma
y bulbosa, la cual puede variar desde agudo a mas
aplanado.

En todos los casos se observé una membrana
ondulante ((MO) poco desarrollada, esto hace que el
flagelo se observe adherido al cuerpo. LL.a membrana
externa luce ligeramente rugosa y presenta pliegues
o surcos que recorren al parasito longitudinalmente.
A bajos aumentos, se observé una distribucién de
los parésitos en pequefios grupos, ubicados al azar
entre los glébulos rojos con marcada interaccién
entre ellos. Estos tltimos lucen poco redondeados
en todas las micrografias, asumiendo a veces formas
muy irregulares.

Al realizar las mediciones de cada micrografia
obtenida, se pudo determinar la longitud total
promedio desde el extremo del FL. hasta el extremo
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posterior de cada parasito evaluado. El promedio
de los cinco aislados evaluados fue de 20,99 um de
largo con una DE de 2,10 um.

En el parasito del aislado Apure TvAA[1
(Figura 1), es apreciable la forma puntiaguda en la
extremidad posterior, con semi giro en la parte media
sobre su propio eje (flechas), donde sobresale la
MO. En la Figura 2, se observé el tripanosoma con
la superficie de la extremidad posterior ligeramente
rugosa y puntiaguda. Mientras, en toda la extensién
del cuerpo de los tripanosomatideos del aislado
Guarico-Parmana TvGP1 (Figuras 3 y 4), se
observaron pocas ondulaciones con surcos paralelos
(flechas) que recorren longitudinalmente en ligera
espiral, mostrando la existencia de los microtibulos
del citoesqueleto en su interior.

Figura 1. Micrografia de barrido de un tripomastigote 7. vivax
(TvAAT). Se evidencia la extremidad posterior puntiaguda, a
3 - 4 um del bolsillo flagelar (ﬂ ) con membrana ondulante (
V) y flagelo contorneado (F) suavemente con tres proyecciones
prominentes extendiéndose ( V ) a lo largo del eje principal del

cuerpo. 8.000X

Figura 2. Micrografia del T. vivax (TvAAT1). Se evidencia la
membrana ondulante y el flagelo. MO: Membrana ondulante.

GR: Glébulo rojo. F: Flagelo 10.000X
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Figura 3. Micrografia T. vivax aislado Guarico-Parmanal
(TvGP1). Se evidencia un cuerpo con pocas contorsiones, una
serie de pliegues que corren a lo largo del cuerpo, producto de los
microttbulos subpeliculares (flecha), membrana ondulante (MO)

y flagelo. 10.000X

Figura 4. Micrografia del T. vivax aislado Guarico-Parmanal
(TvGP1). Gran cantidad de surcos, producto de la existencia
de red de microtiibulos subpeliculares extendidos de un extremo
a otro (flecha). Membrana ondulante (MO) y flagelo. Glébulo
rojo (GR) 12.000X

En el caso de algunos parésitos del aislado
Guarico-Zaraza TvGzl (Figura 5), se evidencié
que morfolégicamente fueron indistinguibles de otros
pertenecientes a los aislados TVAAI y TVLIEM176 y
presentaron también la extremidad posterior en forma
puntiaguda (flecha). Mientras desde otro 4ngulo la
extremidad posterior luce aplanada con la MO bien
desarrollada (Figura 6).

En la Figura 7, los hemoparasitos del aislado
Monagas (IvMT'1), evidencian la zona correspondiente
a la BF hacia la extremidad posterior del parasito
(ﬂecha) y su extremo posterior bulboso y ligeramente
puntiagudo, igualmente se muestra este parasito
adherido a dos glébulos rojos en la micrografia.
Mientras, en la Figura 8, se observan como
caracteristicas relevantes la extremidad posterior
aplanada y ancha (flecha). Por otra parte, se observé
como el flagelo contornea al parasito sin llegar a
rodearlo trazando un recorrido en forma de zigzag.

Figura 5. Micrografia T. vivax aislado Guarico-Zarazal
(TVGZI). Es notable la forma puntiaguda de la extremidad
posterior (flecha), con pocas elevaciones de la membrana ondulante
y el flagelo; se aprecian pocas estrias que recorren la longitud del

cuerpo. 6.000X

Figura 6. Micrografia del T. vivax aislado Guarico-Zarazal
(TvGZ1). Extremidad posterior roma (flecha) con prominentes
elevaciones de la MO y el flagelo. Muy similar a TvMT 1. MO:
Membrana ondulante bien desarrollada. Glébulo rojo (GR) y
flagelo. 7.000X

Figura 7. Micrografia del T. vivax aislado Monagas-Temblador1
(TvMTT1). Se evidencia la zona correspondiente a la bolsa flagelar

(BF), Glébulo rojo (GR). 7.000X

Figura 8. Micrografia del T. vivax aislado Monagas-Temblador1
(TvMTT). La porcién posterior ancha, bulbosa y un tanto
aplanada (ﬂecha). Con una contorsién prominente en la parte

media del cuerpo. Glébulo rojo (GR). 12.000X
29
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Llamé la atencién en esta micrografia el poco
desarrollo de la MO. Los tripanosomas del aislado
procedente del estado Trujillo (TVvLIEM176),
mostraron un cuerpo con la superficie medianamente
lisa (Figura 9) con algunas sutiles rugosidades.
Frecuentemente, se observaron formas en divisiéon
con los dos flagelos y las MO ligeramente manifiestas
(Figura 10).

Las diferencias entre sus medias y la DE,

Figura 9. Micrografia del T. vivax aislado Trujillo-LIEM 176
(TvLIEM176). Se puede observar parte del flagelo desprendido

que sobresale en la parte media del cuerpo por encima de la

membrana ondulante (flecha). GR: Glébulo rojo. 12.000X

Figura 10. Micrografia del T. vivax aislado Trujillo-LIEM 176
(TVLIEM176). Ligeros pliegues en la parte antero-lateral del

cu{e;spo del parasito (ﬂechas) y parte de las membranas ondulantes
(¥ )20.000X

ademas de la prueba de comparacién miltiple de
Tukey, revelaron diferencias estadisticas significativas
(p<0,05), entre las longitudes de los hemoparasitos
pertenecientes a 1vGP1 y TvLLIEM 176, mientras
que TvGZ 1y TvMT1;y TvGZ1 y TvLIEM176
resultaron con diferencias estadisticas altamente
significativas (P<0,01) como se observa en el

Cuadro 1.
DiscusiON

Los resultados obtenidos en la presente investigacién,
demuestran una mayor variabilidad e indican
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heterogeneidad en el tamafno de los aislados en
comparacién a otro reporte de Venezuela [17], con
parasitos procedentes de sangre bovina, donde la
L+FL fue de 22,00 tum con oscilaciones entre 17,6 a
28 um. Para este caso, se encontraron que las medidas
de T. vivax en los cinco aislados comparados oscilaron
entre 17,7 a 299 um. Sin embargo, es importante
destacar que los valores promedios obtenidos en ambos
trabajos fueron casi similares, encontrandose una
diferencia de 1,01 wm.

Otras investigaciones morfométricas con aislados
de T. vivax procedentes de Bolivia y Brasil en
bovinos naturalmente infectadose, observaron también
diferencias en la L+FL entre los aislados [18, 19] y
la asociacién con la fase de la infeccién, donde los
hemoparasitos de menor tamafo estdn presentes en
la fase aguda y los de mayor tamafio correspondiente
a la fase crénica. En el caso de este trabajo, todos los
parasitos provenian de infecciones agudas al evaluar
solamente los tripanosomas del primer pico de la
infeccién.

Por otra parte, Linhares et al. [20] evaluaron
en Brasil morfologfas de tripanosomosis en bovinos
con infecciones activas, detectando la presencia de
numerosas formas tripomastigotas sanguineas, las
cuales revelaron formas tipica con valores morfométricos
dentro de los parametros de referencia para la especie
T. vivax descritos por Hoare [12].

En este sentido, Nogueira et al. [21] en Brasil,
también reportaron la morfometria para 1. vivax
en frotis sanguineos tefiiddos, aislados de un becerro
infectado naturalmente. Los resultaron revelaron un
rango en longitud entre 15,38 a 24,26 wm (incluyendo
el flagelo libre de 3,06 a 8,63 wm con un promedio de
6,01 wm). En contraste a esto, Gonzales et al. [22]
en la regi6n del Pantanal boliviano, determiaron un
promedio de longitud total de los parésitos de 13,72 um
+ 2,04, para la provincia Angel Sandoval. Mientras
que en la provincia Germéan Busch estos mismos autores
observaron un promedio en la longitud de 17,08 um =+
2,26, para los tripanosomas. Por otra parte, Cuglovici
et al. [23] senalaron las caracteristicas morfométricas
de formas tripomastigotas una longitud media total de
19,89 um = 2,15, en un brote de 7 vivax en el estado
de Minas Gerais en Brasil, similar al tamafio promedio
del aislado Monagas TvMTT.

Estos trabajos realizados en Latinoamérica,
demuestran, la variabilidad de valores morfométricos
de aislados de Brasil similares a los descritos en este
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Cuadro 1. Morfometria y estadistica de aislados Trypanosoma vivax de Venezuela, Promedios = DE. (um)

Aislados L+Fl(um) Fl (um) D (um)
TvGZ1 (Guérico-Zaraza) *%24 35 + 5,55 7,80+4,76  1,11+0,25
TvGP1 (Guarico-Parmana) 21,59 £ 521*% 7,86%+4,82 1,15+0,36
TvAAl (Apure—Aramendi) 21,36 = 5,04 7,46+4.46 1,12+0,27
TvMT1 (Monagas-Temblador) *%19,53 + 4,59 6,67+4.25 1,01+0,26
TvLIEM176 (Trujillo) **18,12 £ 442*% 453+246 1,15%0,23

L +FI: Largo del cuerpo mas la parte del flagelo que sobresale del cuerpo. Fl: Flagelo libre. D: Diametro
en la parte media del cuerpo. “(P<0,05) significativo y **(P<0,01) altamente significativo

trabajo. En este sentido, Desquesnes [10], refiere la
morfometria para estos protozoarios en Suramérica,
consistente con los datos reportados por Hoare []2],
sefialando una longitud promedio en los parasitos de
Guayana Francesa (20,3 wum), Venezuela (21,5 um) y
Brasil (18,7 wm), sin observar diferencias morfolégicas
entre los aislados.

En Venezuela se han realizado pocos trabajos sobre
T. vivax para caracterizar los aislados mediante MEB;
sin embargo, Bretafia et al. [15] estudiaron muestras de
sangre a través de esta técnica en infecciones multiples
de bovinos esplenectomizados e inoculados con sangre
de bovinos de campo y describieron la presencia de 7.
vivax con una superficie rugosa, un flagelo que emerge
del bolsillo flagelar y un tripanosoma en divisién activa,
al mostrar dos flagelos.

Por otra parte, cuando se compararon las medidas
de T. vivax registradas en esta investigacién, con
otras especies del género presentes en Latinoamérica
como Trypanosoma evansi, provenientes de diferentes
hospedadores tales como: equinos, coati y caninos [24],
se evidenci6 que la longitud total de estos parasitos,
es similar a las medidas senaladas para T. vivax.
Incluso al comparar estas medidas frente a 1. evansi
encontrado en un brote de Espafia [25].

Otros hemoflagelados presente en animales
domésticos en Latinoamérica son el Trypanosoma
theileri, el cual es de mayor tamafio con medidas entre
(69 a 109 wm) y el Trypanosoma cruzi que igualmente
se puede encontrar en rumiantes, caninos, caballos,
gatos y en humanos, tiene dos medidas la “rechoncha”
de 8 a 10 wum y la alargada de 16 a 22 um [10].

En la presente investigacién, se encontraron
diferencias estadisticas significativas en las longitudes
totales entre los aislados evaluados, lo cual demostré
pleomorfismo del parasito, al menos en Venezuela.
Sin embargo, diversos autores han sefalado a este
protozoario como monomorfico, como es el caso de
Rivera [7]. Hoare [12] indic6 que es monormérfico
pero pudiera ser dimérfico, debido a la aparicién de

dos tipos de 7. vivax en las muestras, la “rechoncha” o
la “alargada”, senalando incluso que esto podria estar
asociado con el momento de la infeccién si es aguda o
crénica, respectivamente. En este estudio, las muestras
fueron todas evaluadas en el primer pico de infeccién,
o sea, entre los 7 y 9 dias posteriores a la inoculacién,
asi que no se puede sefialar la existencia de estas dos
poblaciones, debido al caracter comparativo realizado
en el trabajo.

De manera similar, T. vivax y T. evansi eran
considerados como monormérfico [12]. Sin embargo,
este punto fue discutido ampliamente en el trabajo de
Tejero et al. [26] quienes sefialaron la existencia de
pleomorfismo en T. evansi, basados en la comparacién
de tres aislados de este protozooario durante una
infeccién experimental realizada en roedores. Estos
autores sefialaron que el pleomorfismo de T. evansi
ocurre tanto entre aislados como intra aislados, debido
a las variabilidades estadjisticas observadas en la longitud
de los parasitos.

Al revisar los trabajos realizados sobre la morfometria
de T vivax, la mayoria fueron efectuados sobre un solo
aislado diagnosticado en un momento determinado.
En esta investigacion, se evaluaron cinco aislados y su
morfometria fue comparada, de esta forma se demostré
la variabilidad existente en el tamafio de este protozoario.
Adicionalmente, de la observacién basica, se lograron
identificar caracteristicas de longitud de los diferentes
aislados de 7. vivax. Posteriormente, estos resultados
permitirén asoclar estas caracteristicas evaluadas a otras,
tales como la expresién de virulencia o patogenicidad
de los aislados y otras evaluaciones entre ellas genéticas,
clinicas, inmunolégicas y bioquimicas, las cuales
permitiran comprender de manera global la biologia de
la tripanosomosis.

CONCLUSIONES

En el presente estudio, se encontraron diferencias
morfométricas entre los cinco aislados de 7. vivax
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comparados, indicando pleomorfismo existente en el
tamafio de las poblaciones de estos hemoflagelados en
el pais.

Al evaluar las medidas se determiné una longitud
total (L+FI) de 2099 = 2,10 um, con variaciones
medias entre 18,12 * 4,42 um en los de menor
tamafio y 24,35 * 5,55 um en la mayor longitud,
respectivamente.

Las medidas y variaciones evidenciadas por MEB
aportan datos relevantes, que conjuntamente a las
futuras aplicaciones de técnicas bioquimicas, patolégicas
y moleculares, permitirian caracterizar e identificar
los diferentes aislados de T. vivax existentes en
Venezuela.
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