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RESUMEN

El propésito del estudio fue determinar la efectividad de la aplicacion del método Singapur
en la resolucién de problemas matematicos en estudiantes de segundo grado de una
institucion educativa de Trujillo. La investigacion fue de tipo aplicada con disefio
cuasiexperimental. La poblacion estuvo conformada por 132 estudiantes con un grupo
control y experimental de 21 estudiantes. El muestreo fue no probabilistico por
conveniencia. La técnica de recoleccién de datos fue a través de una prueba objetiva de
resolucién de problemas aritméticos de enunciado verbal constituida por 10 items
distribuidos en 4 dimensiones: combinacion, cambio, comparacién e igualacion. Los
resultados fueron analizados mediante la prueba de normalidad de Shapiro- Wilk y la
prueba de hipoétesis T- student. Se acepto la hipétesis general al concluir que el método
aplicado mejoré significativamente la resolucibn de problemas matematicos en
estudiantes de segundo grado.

Descriptores: Método; problemas matematicos; enunciado verbal. (Tesauro UNESCO).

ABSTRACT

The purpose of the study was to determine the effectiveness of the application of the
Singapore method in solving mathematical problems in second grade students of an
educational institution in Trujillo. The research was applied with a quasi-experimental
design. The population consisted of 132 students with a control and experimental group
of 21 students. The sampling was non-probabilistic by convenience. The data collection
technique was through an objective test of arithmetic problem solving with verbal
statements consisting of 10 items distributed in 4 dimensions: combination, change,
comparison and equalization. The results were analyzed using the Shapiro-Wilk normality
test and the student’s t-hypothesis test. The general hypothesis was accepted when
concluding that the applied method significantly improved mathematical problem solving
in second grade students.

Descriptors: Method; mathematical problems; word statement. (UNESCO Thesaurus).
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INTRODUCCION

En el contexto educativo actual, la adquisicion de competencias matematicas sélidas se
ha convertido en un elemento fundamental para el desarrollo integral de los estudiantes
(Acosta, 2024; Llamazares y Arias, 2022). “La competencia adquiere asi una connotacion
mas amplia, significa que la informacion adquirida a través de la alfabetizacion puede
ayudar a la construccién ciudadana y democratica, y a la comprensién del mundo en que
se vive” (Tramallino y Zeni, 2024, p. 41). Por esta razon, se busca evaluar la efectividad
de una estrategia innovadora denominada Método Singapur, cuyo objetivo es mejorar la
capacidad de resolucion de problemas matematicos en estudiantes de los primeros
grados de educacién basica.

La importancia de esta estrategia radica en su potencial para optimizar la ensefianza de
las matematicas, ofreciendo a los educadores una herramienta pedagdgica efectiva que
fomente el desarrollo del pensamiento l6gico y la comprensién profunda de los conceptos
matematicos (Cuasapud y Quintana. 2023). Esta iniciativa surge como respuesta a los
desafios observados en el &mbito educativo, donde se identifica una creciente necesidad
de fortalecer las habilidades mateméaticas desde una edad temprana mediante
estrategias motivadoras, ya que estas competencias son esenciales para el éxito
académico y el desempefio en la sociedad contemporanea (Rodriguez y Duran, 2023).
A lo largo de los ultimos afios, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion,
la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 2015) ha recopilado informacién significativa sobre el
rendimiento académico de estudiantes que estan cursando o a punto de finalizar su
educacion basica, mediante evaluaciones internacionales. El promedio de puntuacion en
la OCDE disminuy6 15 puntos en comparacion con 2018, alcanzando un total de 472
puntos.

A consecuencia de la crisis sanitaria, se preveia un incremento en la proporcion de
estudiantes de educacién basica que no lograrian los estandares minimos en habilidades

matematicas. Esta situacion se debio a varios factores, como el cierre prolongado de las
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escuelas, la brecha digital y las dificultades econdmicas que enfrentaron muchas familias
(Medina, 2021). Ademas, la pandemia exacerbd las desigualdades educativas
preexistentes y los estudiantes de paises de bajos ingresos y de hogares desfavorecidos
fueron los mas afectados. Estos estudiantes tuvieron menos posibilidades de tener una
educacion de calidad y de emplear recursos que les permitieran desarrollar habilidades
matematicas solidas durante la pandemia.

En consecuencia, se preveia una expansion adicional de la disparidad en el dominio
matematico, lo cual potencialmente impactaria a largo plazo tanto en la formacion del
talento humano como en las perspectivas econémicas de los estudiantes perjudicados.
Esta realidad condujo a los paises a formarse en el area de la tecnologia hasta mostrar
avances en el empleo de estrategias digitales efectivas (Lever, 2020; Medina, 2021). Esto
surgio por razones como la carencia de herramientas digitales y materiales didacticos, la
limitada capacidad de los tutores para respaldar el estudio domeéstico y la mayor
tendencia de los estudiantes de entornos menos privilegiados a desertar del sistema
educativo por apuros financieros (Garzon et al., 2022; Lugo et al., 2019).

De acuerdo con Cuasapud y Quintana (2023), el uso del método Singapur en la
ensefianza matemética ha sido exitoso. El método se fundamenta en dos principios clave:
el enfoque Concreto, Pictérico y Abstracto, asi como la idea de dominio. Este enfoque
introduce conceptos matematicos abstractos de manera tangible, avanzando
gradualmente hacia ideas mas complejas. Esta metodologia presenta nociones
matematicas abstractas de forma accesible, facilitando la transicion hacia conceptos mas
sofisticados. Esto permite a los estudiantes asimilar mejor los conceptos matematicos al
relacionarlos con elementos y situaciones del mundo real antes de pasar a
representaciones mas teoricas.

En nuestro pais, a partir de la evaluacién realizada en el 2022 por Pisa, el Pera ocupa el
puesto 59, lo cual manifiesta que el Pera subié unos cuantos peldafios en comparacion

con los resultados del 2018, pero estadisticamente esta diferencia no es significativa. Por
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lo antes dicho, en nuestro pais se ha mostrado interés por el método Singapur y, por
ende, se han realizado algunos esfuerzos para implementarlo, aunque no de manera
generalizada. En el sistema educativo nacional, se ha incorporado indirectamente dentro
de sus procesos pedagogicos, al seguir procesos concretos y pictéricos que recaen en la
utilizacion de representaciones simbdlicas. A nivel local y dadas las circunstancias por la
pandemia del COVID, los estudiantes de la region no han logrado desarrollar las
competencias para su grado. Frente a esta situacion, es crucial llevar a cabo acciones
inmediatas para enfrentar los desafios relacionados con la resoluciéon de problemas.
Dentro de este tenor, “el conflicto cognitivo ya es considerado como un elemento
importante del curriculo y de las actividades docentes como alguna actividad pedagdgica
en la sesion de aprendizaje”. (Manrique et al., 2021, p. 20). Por tanto, los docentes deben
desemperiar un papel central en la adopcion de estrategias innovadoras y efectivas que
guien sus procesos pedagoégicos (Majul et al., 2021; Garcia, 2019).

Por consiguiente, se sugiere que “los profesores deben centrarse en la resolucion de
problemas y desarrollar estrategias que alienten a los estudiantes a pensar criticamente”
(Orihuela, 2025, p. 1). Villarreal et al. (2019) expresan que “se debe promover en los
docentes mayor compromiso con la renovacién del conocimiento y la informacion, asi
como estimular la creacion de contenido digital que fomente las competencias en el
alumnado” (p. 3). Por ende, es esencial capacitar a los maestros en el Método Singapur,
dotandolos de las herramientas y recursos necesarios para su adecuada implementacion
en el aula. Ademas, los directivos deben asegurar un seguimiento constante,
proporcionando asesoramiento y retroalimentacion a los docentes para maximizar la
efectividad de este enfoque.

Cabe destacar que al buscar fortalecer las competencias matematicas desde una etapa
temprana, esta iniciativa investigativa contribuye a consolidar bases sélidas para el
rendimiento académico futuro de los estudiantes. Asimismo, al propiciar el desarrollo del

pensamiento légico y la resolucion de problemas, se cultivan competencias
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fundamentales para la vida, preparando a los educandos para afrontar desafios en
diversos contextos.

El escenario de investigacion se sitla en una institucion educativa publica de Trujillo,
donde una evaluacién diagndstica en matematicas realizada durante marzo revel6 datos
preocupantes en la competencia de resolucion de problemas, donde solo un 26% de
estudiantes de segundo grado alcanzé los aprendizajes esperados, mientras que un 42%
estd en proceso y un 32% en nivel inicio. Este diagndstico evidencia deficiencias
significativas en la comprension y aplicacion de conceptos matematicos fundamentales,
lo cual podria impactar adversamente en el desarrollo académico posterior de los
estudiantes.

Las causas detras de este bajo rendimiento estan vinculadas a la falta de estrategias
pedagdgicas efectivas que fomenten el pensamiento Iégico-matematico y la resolucion
de problemas. En este marco, el Método Singapur emerge como una solucién
metodoldgica innovadora para subsanar estas dificultades. Esta metodologia destaca por
su énfasis en la comprension conceptual y el empleo de representaciones pictoricas,
proporcionando a los estudiantes una herramienta eficaz para resolver problemas
matematicos. Sin embargo, la falta de familiaridad por parte de los docentes con este
método y la necesidad de adaptar los materiales al contexto local constituyen desafios
significativos para su implementacion.

En virtud de lo descrito, resulta necesario resolver la siguiente interrogante: ¢En qué
medida el Método Singapur mejora la resolucion de problemas mateméaticos en
estudiantes de segundo grado de una institucion educativa de Trujillo? Desde esta
incognita, emergio como objetivo general: determinar la efectividad de la aplicacion del
método Singapur en la resolucion de problemas matematicos en estudiantes de segundo
grado de una institucién educativa de Trujillo.

Mas alla de simplemente encontrar una solucion, esta actividad podria estimular en los

estudiantes formas mas elevadas de pensamiento, por cuanto cada problema
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matematico tiene caracteristicas propias, por lo que las estrategias de resolucion varian
segun el caso, sin poder generalizar un Unico método aplicable a todos los desafios,
sabiendo ademas, que “cada estudiante adquiere de diferentes formas el conocimiento”.
(Sol6rzano et al., 2020, p. 160).

METODO

El enfoque de investigacion fue cuantitativo, cuyo objetivo fue probar o validar una teoria
ya establecida. EI método utilizado fue hipotético-deductivo. La investigacion se clasifico
como aplicada. El disefio fue de tipo cuasi experimental para comparar grupos que se
habian formado en funcién de condiciones especificas.

La poblacion estuvo compuesta por estudiantes de segundo grado de primaria de una
institucion publica de Trujillo, que equivale a 132 nifias, con un promedio de
aproximadamente 20 estudiantes por seccidén. La muestra fue de tipo no probabilistica,
por lo que no se utilizé una férmula para su determinacion, por tanto, el aula de segundo
grado B se seleccioné al azar, conformado por 21 estudiantes, siendo este el grupo
experimental, al cual se le aplico la propuesta, mientras que el grupo control lo asumio el
segundo grado C. Este tipo de muestreo exigid el cumplimiento de criterios especificos
de inclusion y exclusion, asi como caracteristicas y condiciones particulares, para el logro
de los objetivos. En lo que respecta al criterio de inclusion, se consideraron todos los
alumnos de segundo grado inscritos en las listas correspondientes al afio 2024 y que
asistian con regularidad. No se establecié ningun criterio de exclusion.

Para esta investigacion se utiliz6 como técnica el test mediante la Prueba de resolucion
de problemas aritméticos de enunciado verbal para 2° de primaria conformada por 10
items que evaluaron las 4 dimensiones de la variable. La prueba se aplicé en forma fisica
a los estudiantes del grupo control y experimental.

Para determinar la validez del instrumento, se solicitd la evaluacion de cinco especialistas

en matematicas y educacion primaria. Tras realizar los ajustes necesarios, los
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especialistas emitieron una valoracién positiva, indicando asi una adecuada validez de
contenido del instrumento. En cuanto a la confiabilidad del instrumento, se realiz6 una
prueba piloto inicial con un grupo de estudiantes que tenian rasgos parecidos a los de la
poblacién objetivo del estudio. Posteriormente, se analizaron los datos obtenidos
utilizando la técnica de division por mitades (Split-half), cuyos resultados mostraron que
el instrumento presentd un alto nivel de confiabilidad.

Para el analisis de los datos recolectados, se utilizo el software estadistico IBM SPSS en
su version 26. Para la confiabilidad del instrumento, se determind que fue de 0.898, lo

que indico un nivel aceptable de confiabilidad.

RESULTADOS

A continuacién se muestran los resultados derivados de la Prueba de Resolucion de
problemas de enunciado verbal de los sujetos investigados. La misma const6 de 10 items
que miden la resoluciéon de problemas mateméticos, en sus dimensiones. Se muestran
los hallazgos en tablas con su respectiva interpretacion y teniendo en cuenta el orden de

los objetivos propuestos.

Resultados descriptivos

Segun latabla 1, después de implementar el programa de Método Singapur para mejorar
la resolucion problemas matematicos y realizar la comparacion de las medias, se obtuvo
un puntaje de 8,35 en el pretest y de 16,07 en el postest. Se observa una clara diferencia
entre las medidas de tendencia central, destacandose principalmente la media seguida

por la mediana y la moda.
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Tabla 1.
Estadisticos descriptivos del pre y post test de la prueba de resoluciéon de problemas
matematicos a estudiantes de segundo grado de una institucion educativa de Truijillo.

Descriptivos Prueba Inicial Prueba Final
Media 8,35 16,07
Error tipico 0,61 0,45
Mediana 7,5 16
Moda 7 18
Desviacion estandar 2,81 2,07
Varianza de la muestra 7,90 4,30
Curtosis 0,22 -0,61
Coeficiente de asimetria 0,31 -0,62
Rango 12 7
Minimo 3 12
Maximo 15 19
Coeficiente de Variacion 0,34 0,13
Cuenta 21 21
Nivel de confianza (95.0%) 1,27 0,94

Elaboraciéon: Los autores.

El coeficiente de desviacion estandar disminuy6 de 2,81 a 2,07 y la varianza se redujo de
7,90 a 4,30. Ademas, la variacion del coeficiente paso de 0,31 a — 0,62. Estos cambios
indican que, tras la intervencién, los resultados se volvieron mas homogéneos, lo que
sugiere que el método Singapur mejora la resolucion de problemas matematicos.

En el pretest, el puntaje minimo fue de 3 y el maximo de 15 con un rango de 12. En el
postest, el valor mas bajo fue de 12 y el mas alto de 19, con un rango de 7. Esta
modificacibn muestra un avance notable en el desempefio, dado que incluso la
puntuacion mas baja del postest (12) sobrepasa la puntuacion media del pretest y se
sitla por encima del puntaje maximo obtenido en la evaluacion inicial.

La asimetria disminuy6 de 0,31 a -0,62, manteniendo un valor negativo que indica una

inclinacién hace la izquierda. Esta reduccion supone que la intervencion mediante el
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método singapur ayudd a reducir las disparidades significativas entre los estudiantes,
mejorando su desempefio en la resolucion de problemas matematicos de aquellos
estudiantes con calificaciones bajas y logrando una distribucidon de puntuaciones mas
equitativa. Ambos valores de asimetria (-0,31 y -0,62) se encuentran dentro del rango
comunmente aceptado. Se observé un cambio de una distribucion ligeramente asimétrica
positiva en el pretest (0,31) a una asimetria negativa en el postest (-0,62), lo que

evidencia una curva con tendencia negativa en la evaluacion final.

Tabla 2.
Estadisticos comparativos de la resolucibn de problemas matematicos en sus
dimensiones.

Dimension Combinacién Cambio Comparacion Igualacion
Descriptivos Pre Pos Pre Pos Pre Pos Pre Pos
Media 1,024 1,786 3,095 4,476 2,571 4,905 1,667 4,905
Error tipico 0,122 0,055 0,245 0,248 0,321 0,168 0,232 0,266
Mediana 1 2 3 4,5 2 5 1 5
Moda 1 2 3,5 3,5 2 5 1 6
Desviacion estandar 0,558 0,254 1,125 1,134 1,469 0,768 1,065 1,221
Varianza de la muestra 0,312 0,064 1,265 1,287 2,157 0,590 1,133 1,490
Curtosis 0,335 -2,115 -0,697  -1,331 0,482 0,676 -0,377 -0,068
Coeficiente de asimetria -0,102 -0,311 0,058 -0,077 0,735 -0,561 0,478 -0,895
Rango 2 0,5 4 3,5 6 3 4 4
Minimo 0 15 1 25 0 3 0 2
Méximo 2 2 5 6 6 6 4 6
Coeficiente de variacion 0,54 0,14 0,36 0,25 0,57 0,16 0,64 0,25
Cuenta 21 21 21 21 21 21 21 21
Nivel de confianza 0,254 0,115 0,512 0,516 0,669 0,350 0,485 0,556

Elaboraciéon: Los autores.

Segun la tabla 2, los resultados revelan mejoras significativas en todas las dimensiones
al comparar el grupo experimental con el grupo control. La dimensién Igualacién mostro
el avance mas notable con una diferencia de 3,2 puntos (GC: 1.6; GE: 4,9) y la mayor

consistencia en el grupo experimental (coeficiente de variacion: 5%). La dimension
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Combinacién presentd el menor avance con 0,7 puntos de diferencia, mientras que

Cambio y Comparacion mostraron avances intermedios (1,3 y 1,9 puntos

respectivamente). En todas las dimensiones, el grupo experimental alcanzé medias

superiores a 16 puntos, con una dispersion notablemente menor (CV: 15-25%),

evidenciando la efectividad de la intervencion experimental.

Andlisis ligado a la hipotesis Prueba de normalidad

En la tabla 3, se plantean las hipoétesis estadisticas para el andlisis, utilizando un nivel de

significancia a=0.05

Ho: Si el p-valor (sig.) >0,05, los datos siguen una distribucion normal.

Ha: Si el p-valor (sig.) < 0,05, los datos no siguen una distribucion normal.

Tabla 3.
Prueba de normalidad para el grupo control y experimental.
Shapiro Wilk

Grupo Variable / Dimensiones Estadistico gl Sig.

Experimental Resolucion de problemas matematicos 0,922 21 0,007
Combinacién 0,928 21 0,011
Cambio 0,926 21 0,009
Comparacion 0,944 21 0,038
Igualacion 0,907 21 0,002

Control Resoluciéon de problemas matematicos 0,913 21 0,004
Combinacién 0,931 21 0,014
Cambio 0,918 21 0,005
Comparacion 0,916 21 0,004
Igualacion 0,891 21 0,001

Elaboraciéon: Los autores.
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De los valores obtenidos en la prueba de normalidad de Shapiro Wilk, la misma que se
aplicé por tener una muestra menor a 50, de todos los valores tanto en el grupo
experimental y control, se ha obtenido que la significancia en la variable principal y sus

dimensiones son menores al 0,05, con lo cual se rechaza la hipétesis de normalidad.

Apreciaciones por considerar en la Contrastaciéon de hipotesis especificas.
Hipotesis general

Ho: Pecpos =HeExpos (NO hay diferencias entre la post prueba del grupo experimental y
grupo control)

H1: Uecpos =HGExpos (Si hay diferencias entre la post prueba del grupo experimental y grupo
control)

Nivel de significancia

p 2 0.05: Aceptamos la hipotesis nula p <0.05: Rechazamos la hip6tesis nula.

/2 /2

1 1
a b

Rechazar H,, Rechazar H,

Figura 1. Regla de decision.

Elaboracion: Los autores.

De acuerdo con la figura 1, si el p-valor <0,05: se rechaza Ho, lo que implica que el
Método Singapur ha tenido un impacto positivo y significativo en la resolucion de
problemas matematicos. Si el p-valor >0,05: No se rechaza Ho, lo que sugiere que no
hay evidencia suficiente para afirmar que el Método Singapur ha mejorado
significativamente la resolucion de problemas matematicos.
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Célculo de la prueba de hipotesis para evaluar diferencia de medias del pre y
postest del grupo control y experimental

De acuerdo con los estadisticos analizados, tomando en cuenta la regla de decision, se
concluye que existe diferencia significativa en la resolucién de problemas matematicos
en estudiantes de segundo grado de una institucion educativa de Trujillo, después de
haber aplicado el Método Singapur, pues se tiene un valor de p<0,05, aceptandose la
hipétesis alterna de desigualdad de medias. Al evaluar los promedios, podemos
identificar que en el pretest se tiene una nota promedio de 8,36 y en el postest de 16,07,
finalmente, se puede observar que los mejores resultados en el postest se presentaron
en el grupo experimental; confirmando que el método aplicado mejora significativamente
la resolucién problemas matematicos. Se puede decidir que, al ser p <0,05: aceptamos
la hipotesis de investigacion y rechazamos la hipétesis nula; por lo tanto, se puede
sefalar que existe diferencia significativa entre las medias del pre y postest aplicado entre
el grupo experimental y el grupo control para la variable dependiente.

Calculo de la prueba de hipoétesis para evaluar diferencia de medias del pre y
postest del grupo control y experimental para la dimension combinacion

De acuerdo con los estadisticos analizados y tomando en cuenta la regla de decision, se
concluye gue existe diferencia significativa en la dimension combinacion de la resolucién
de problemas matematicos en estudiantes de segundo grado de una institucion educativa
de Trujillo, después de haber aplicado el Método Singapur, pues se tiene un valor de
p<0,05, aceptandose la hipotesis alterna de desigualdad de medias. Al evaluar los
promedios, podemos identificar que en el pretest se tiene una nota promedio de 1,02 y
en el postest de 1,79, finalmente, se puede observar que los mejores resultados en el
postest se presentaron en el grupo experimental; confirmando que el método aplicado

mejora significativamente en la dimension combinacion de la resolucion de problemas
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matematicos en estudiantes de segundo grado. Se puede decidir que, al ser p < 0,05:
nos permite aceptar la hipotesis de investigacion y rechazar la hipotesis nula.

Calculo de la prueba de hipoétesis para evaluar diferencia de medias del pre y
postest del grupo control y experimental para la dimension cambio.

De acuerdo con los estadisticos analizados y tomando en cuenta la regla de decision, se
concluye que existe diferencia significativa en la dimensién cambio de la resolucion de
problemas matematicos en estudiantes de segundo grado de una institucion educativa
de Trujillo, después de haber aplicado el Método Singapur, pues se tiene un valor de
p<0,05, aceptdndose la hipétesis alterna de desigualdad de medias. Al evaluar los
promedios, podemos identificar que en el pretest, se tiene una nota promedio de 3,09 y
en el postest de 4,48, finalmente, se puede observar que los mejores resultados en el
postest se presentaron en el grupo experimental; confirmando que el método aplicado
mejora significativamente en la dimensién cambio. Se puede decidir que, al ser p < 0,05:

nos permite aceptar la hipotesis de investigacion y rechazar la hipotesis nula.

Célculo de la prueba de hipotesis para evaluar diferencia de medias del pre y
postest del grupo control y experimental para la dimensién comparacion.

De acuerdo con los estadisticos analizados y tomando en cuenta la regla de decisién, se
concluye que existe diferencia significativa en la dimensién comparacién de la resolucién
de problemas matematicos en estudiantes de segundo grado de una institucion educativa
de Trujillo, después de haber aplicado el Método Singapur, pues se tiene un valor de
p<0,05, aceptandose la hipotesis alterna de desigualdad de medias. Al evaluar los
promedios podemos identificar que en el pretest se tiene una nota promedio de 3,09 y en
el postest de 4,90, finalmente, se puede observar que los mejores resultados en el postest

se presentaron en el grupo experimental; confirmando que el método aplicado mejora
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significativamente en la dimension comparacion. Se puede decidir que, al ser p <0,05:
nos permite aceptar la hipotesis de investigacion y rechazar la hipotesis nula.

Calculo de la prueba de hipoétesis para evaluar diferencia de medias del pre y
postest del grupo control y experimental para la dimensién igualacién.

De acuerdo con los estadisticos analizados y tomando en cuenta la regla de decisién, se
concluye que existe diferencia significativa en la dimension igualacion de la resolucion de
problemas matematicos en estudiantes de segundo grado de una institucion educativa
de Trujillo, después de haber aplicado el Método Singapur, pues se tiene un valor de
p<0,05, aceptdndose la hipétesis alterna de desigualdad de medias. Al evaluar los
promedios, podemos identificar que en el pretest se tiene una nota promedio de 1,66 y
en el postest de 4,90, lo que significa que hubo un desempefio notablemente superior en
el grupo experimental durante el postest, confirmando asi que el método implementado
logré mejorar significativamente la capacidad de los estudiantes. Se puede decidir que,
al ser p< 0,05: nos permite aceptar la hipétesis de investigacion y rechazar la hipétesis

nula.

Prueba de comparaciones multiples entre dimensiones de la variable resoluciéon de
problemas

Segun el nivel de significancia del ANOVA es sig. = 0,000 siendo menor al 5% (p < 0,05),
ello demuestra que la regresion es altamente significativa. Esto implica que el Método
Singapur tiene un efecto significativo en la resolucion de problemas matematicos de los
estudiantes.

Los resultados muestran una suma de cuadrados de regresion de 4007,494, un residuo
de 9625,077, y una suma total de 13632,571, lo que indica que el método explica el 29,4%
de la variabilidad total en el desempefio matematico de los estudiantes. La media

cuadratica de regresion de 4007,494 y del residuo de 240,62, con grados de libertad de
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1 y 20 respectivamente, confirman la robustez del modelo. Si bien estos datos validan
estadisticamente la efectividad del Método Singapur como estrategia pedagodgica, el
residuo considerable sugiere la existencia de otros factores influyentes en el rendimiento
matematico que no fueron considerados en el modelo. Estos resultados respaldan la
implementacion del método como una herramienta valiosa dentro de un enfoque

educativo integral.

Analisis de regresion

De acuerdo con el analisis de regresion lineal confirma que la implementacion del Método
Singapur tiene un impacto positivo y significativo en la resolucion de problemas
matematicos. Por cada unidad incrementada en la aplicacion del método, se observa un
aumento de 0,9 unidades en el rendimiento matematico (t = 4,08, p < 0,000), con un error
estandar de 0,2. EI modelo establece una constante de 26,8 (t = 4,403, p < 0.000) como
nivel base, con un error estandar de 6,0. Los intervalos de confianza del 95% tanto para
el coeficiente de regresion (0,4 a 1,3) como para la constante (14,5 a 39,1) confirman la
solidez estadistica del impacto positivo del método en el desempefio matematico de los

estudiantes, validando su efectividad como estrategia pedagdgica.

Prueba de comunalidades

Segun la tabla 4, el analisis de las comunalidades mediante componentes principales
muestra que las dimensiones de Comparacién D3 (61%) e igualacién D4 (64%) son las
mas representadas en el modelo, indicando que el programa de Meétodo Singapur
impacto significativamente en la resolucion de problemas de este tipo. Esto significa, en
términos generales, que estas dimensiones estan relativamente bien presentes en el
modelo. Las dimensiones Cambio D2 y Combinacién D1 tienen comunalidades extraidas
mas bajas de (37%) y (35%) respectivamente. Esto significa que ambas dimensiones

tuvieron una integracion mas débil en el modelo 0 aspectos Unicos no capturados por los
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componentes principales. Estos resultados reflejan que la aplicacion del programa de
Método Singapur influyd més en los problemas relacionados con la comparacion e
igualacion de cantidades, mientras que la combinacién y cambio podrian requerir un

enfoque mas especifico en futuros ajustes del programa.

Tabla 4.
Tabla de comunalidades.

Comunalidades Inicial Extraccion
D4: Igualacion 1,000 ,647
D3: Comparacion 1,000 ,619
D2: Cambio 1,000 373
D1: Combinacion 1,000 ,359

Elaboracion: Los autores.

Por dltimo, segun la tabla 5, el analisis factorial mediante componentes principales reveld
una estructura tetradimensional que captura el 68,42% de la varianza total del fenébmeno
estudiado. La distribucién de la varianza explicada presenta un patron decreciente pero
equilibrado entre los componentes principales (24,92%, 17.03%, 13,46% y 13,004%
respectivamente). La rotacién factorial optimiza esta estructura, redistribuyendo la
varianza de manera mas homogénea (20,37%, 18,03%, 16,60% y 13,41%), lo que
sugiere una mayor estabilidad e interpretabilidad de los constructos subyacentes. Los
componentes adicionales, con autovalores inferiores a la unidad, fueron excluidos segun
el criterio de Kaiser, aunque el quinto componente (autovalor=0,96) se aproxima al umbral
de relevancia, sugiriendo una potencial complejidad adicional en la estructura factorial

gue podria ser considerada en analisis posterior.
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Autovalores iniciales

Sumas de cargas al cuadrado de Sumas de cargas al cuadrado de

la extraccion la rotacion
Componente
% de % % de % % de %
Total ; Total . Total :
varianza acumulado varianza acumulado varianza acumulado
1 2,49 24,92 24,92 2,49 24,92 24,92 2,03 20,37 20,37
2 1,70 17,03 41,95 1,70 17,03 41,95 1,80 18,03 38,40
3 1,34 13,46 55,42 1,34 13,46 55,42 1,66 16,60 55,01
4 1,30 13,00 68,42 1,30 13,00 68,42 1,34 13,41 68,42
5 .96 11,63 80,05
6 .83 8,34 88,40
7 43 4 31 92,71
8 .36 3,65 96,37
9 27 2,77 99,15
10 ,08 .85 100,00

Elaboraciéon: Los autores.
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DISCUSION

Luego de presentar los resultados de investigacion, se procede a analizar y discutir los
datos obtenidos. El objetivo general buscé evaluar como el método Singapur puede
impactar en las dimensiones de la resolucién de problemas matematicos: combinacion,
cambio, comparacion e igualaciéon. Los hallazgos demuestran un progreso significativo
en la solucién de problemas matematicos del grupo experimental en relacién con el grupo
control, respaldados por diversas pruebas estadisticas. Se determind que en el pretest
existe una diferencia media de 1.57, sin embargo en el postest determinamos una
diferencia de 6.24. El resultado estadistico de la Prueba T= -6.822 y el nivel de
significancia 0.001 que corresponde a un valor de p<0.05 determinaron que el método
aplicado mejor6é significativamente la resolucion de problemas. Este avance es
consistente con los datos descriptivos, donde la media del grupo experimental aumenté
de 8.35 en el pretest a 16.07 en el postest, con una reduccién notable en la dispersion de
los puntajes, como lo indica la disminucién del coeficiente de variacion de 0.34 a 0.13.
Finalmente, el analisis de regresion lineal mostr6 una correlacion positiva moderada
confirmando que el programa contribuy6 en la resolucion de problemas matematicos, lo

cual permiti6 comprobar la hipotesis investigativa.

CONCLUSIONES

En general se logré mejorar la resolucion de problemas matematicos con la utilizacion del
Método Singapur. Esto fue respaldado por los resultados que mostraron una diferencia
media de 6,24 en el post test, confirmando que el programa contribuyé al desempefio de
los estudiantes en la resolucion de problemas matematicos.

Se mejoré la dimension combinacion al utilizarse el método Singapur. Esto en
concordancia con los promedios del grupo experimental, el cual, en el pretest, obtuvo una
nota de 1,02 y en el postest de 1,79. Esta fue la dimensién con resultados mas bajos,

pero aun asi significativos para el analisis global de la intervencién del método.
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La aplicacion del método Singapur mejoré significativamente la resolucion de problemas
matematicos de cambio, evidenciado por los promedios del grupo experimental que
cambiaron de 3,09 en el pretest a 4,48 en el postest, confirmando que el método aplicado
mejoro significativamente en la dimension combinacion.

Quedd demostrado que el método Singapur mejoré significativamente la resolucion de
problemas matematicos de comparacion, al presentarse los promedios, se identificé que
el grupo experimental en el pretest obtuvo una nota promedio de 3,09 y en el postest de
4,90. El progreso de la dimensién fue consistente se evidencia la reduccién en la
desviacién estandar del grupo experimental de 1,46 a 0,78 en el postest.

La dimension igualacion mejor6 significativamente, presentandose una nota promedio de
1,66 en el pretest y 4,90 en el postest para el grupo experimental. Ademas, en el analisis
factorial, la dimension igualacién mostré la comunalidad més alta (0,64) entre todas las
dimensiones, lo que indicé que esta dimension fue la mejor representada en el modelo y

la que mostré mayor impacto tras la aplicacién del Método Singapur.
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