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RESUMEN

Para evaluar los indices productivos en lechones de posdestete alimentados con ensilado
liguido de yuca (Manihot esculenta Crantz). Se utilizaron 24 lechones del cruce finalizador
Landrace x Pietrain de 8.58 = 0.50 kg, los cuales se dispusieron segun disefio
completamente aleatorizado en tres tratamientos: Control, 2 y 4% de inclusion de ensilaje
en la dieta, respectivamente. La inclusion de ensilado de yuca en la dieta de los cerdos
en posdestete no present6 efecto negativo sobre el consumo de materia seca, ganancia
de peso, conversion alimentaria y peso final. El buen desempefio de los animales tratados
con ensilado liquido de yuca podria atribuirse a la presencia de prebidticos y probiéticos
aportados en las dietas. En conclusion, la inclusién de 2 y 4% de ensilaje liquido de yuca
en la dieta de los cerdos en posdestete puede constituir una alternativa viable para reducir
la dependencia de antibioticos y promotores de crecimiento sintético.

Descriptores: Fermentacion; procesamiento de alimentos; Tecnologia alimentaria.
(Tesauro UNESCO).

ABSTRACT

To evaluate the productive indexes in post-weaning piglets fed with cassava (Manihot
esculenta Crantz) liquid silage. Twenty-four piglets of the Landrace x Pietrain finisher
cross of 8.58 + 0.50 kg were used, which were arranged according to a completely
randomized design in three treatments: Control, 2 and 4% silage inclusion in the diet,
respectively. The inclusion of cassava silage in the diet of post-weaning pigs had no
negative effect on dry matter intake, weight gain, feed conversion and final weight. The
good performance of animals treated with liquid cassava silage could be attributed to the
presence of prebiotics and probiotics in the diets. In conclusion, the inclusion of 2 and 4%
liquid cassava silage in the diet of post-weaning pigs may constitute a viable alternative
to reduce the dependence on antibiotics and synthetic growth promoters.

Descriptors: Fermentation; food processing; food technology. (UNESCO Thesaurus).
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INTRODUCCION

La constante demanda de carne de cerdo impulsa a la industria porcina a mejorar la
productividad en las granjas (Rivadeneira-Garcia et al. 2017). En la actualidad, se
requieren cerdos con mayor prolificidad, alta tasa de crecimiento y rendimiento de
carcasa (Baca et al. 2019). En este entorno, una de las alternativas mas empleadas a
nivel del mundo consiste en destetar precozmente al lechon para lograr mas partos por
afio (Paramio et al., 2012).

Por otra parte, el destete temprano en el lechén conduce a cambios en el pH, morfologia
y el microbiota intestinal (Gresse et al. 2017). Asi también, pasan por un periodo de estrés
debido al cambio de instalaciones, apartamiento de la madre y el agrupamiento con otros
lechones (Karasova et al. 2020) Por lo tanto, hay una disminucién del consumo voluntario
de materia seca y problemas digestivos por la deficiente produccién enzimas (Flores et
al., 2015). Para contrastar los efectos negativos del destete precoz, en las granjas
porcinas de Ecuador se emplean antibiéticos y promotores de crecimiento sintéticos
(APC) (Torres & Zarazaga, 2002), que al ser manipulados de forma incorrecta se genera
resistencia microbiana y residualidad en la canal (Caicedo et al. 2022).

Sin embargo, para reducir la dependencia de los APC en los alimentos balanceados
(Apolo-Arévalo & Rodriguez-Saldafia, 2021), en numerosas investigaciones se utilizan
dietas con alto contenido de lactosa, asi como el uso de acidificantes, probiéticos,
prebioticos, fitobidticos y mas recientemente los ensilados liquidos de subproductos
agricolas (Caicedo and Flores 2020). En la bibliografia se reporta que los productos y
subproductos agricolas fermentados tienen una alta carga de bacterias acido lacticas,
considerados como microorganismos benéficos que ayudan a estabilizar el tracto
gastrointestinal en los lechones (Caicedo & Valle, 2017), (Yang et al. 2019), (Cremonesi
et al. 2022), (Wang et al. 2020), (Huang et al. 2015).

En este sentido, en el cantdon Tena, provincia de Napo perteneciente a la Amazonia
ecuatoriana, se produce todo el afio el cultivo de yuca para consumo humano y para

alimento animal. La raiz de yuca posee un alto contenido de carbohidratos fermentables
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que procesados mediante fermentacion liquida pueden generar un alimento funcional de
apreciada calidad nutricional para cerdos en posdestete. EIl objetivo de este estudio
consistié en evaluar el comportamiento productivo de cerdos en posdestete alimentados

con ensilado liquido de raiz de yuca.

MATERIALES Y METODOS

Lugar de estudio

La presente investigacion se realizé en las naves de recria de la “Granja Porcina KingPig”
ubicada en el cantdn Tena, provincia de Napo, Ecuador. Esta zona posee un clima calido
o subtropical himedo, la temperatura media anual en Napo es de 26 °C, la precipitacion
media anual 1626 mm, y una humedad media es del 86% (INAMHI, 2020).

Elaboracién del ensilado liguido de raiz de yuca

La raiz de yuca se obtuvo de la comunidad Colonia Bolivar, parroquia Ahuano, canton
Tena, provincia de Napo. El ensilado liquido se realiz6 con raiz yuca que no cumplia con
los estandares para consumo humano. Las raices se recolectaron inmediatamente
después de la cosecha y se trasladaron hacia las instalaciones de la “Granja Porcina
KingPig”.

Seguidamente se procedié a lavar con agua potable y se molieron en forma fresca con
un molino de cuchillas y diametro de 2 cm. Para la formulacion del ensilado se siguio las
recomendaciones de (Caicedo et al. 2020); la raiz de yuca picada 60%, yogurt natural
1%, agua potable para consumo humano 39%, se colocaran en tanques plasticos con
capacidad para 100 kg cada uno, se homogenizaron por 15 minutos y se dejo fermentar
por 8 dias antes de su uso. En el dia 8, el ensilado present6 un apreciable contenido
nutricional respecto a materia seca (30.20%), proteina cruda (7.23%), fibra cruda
(3.14%), extractos libres de nitrogeno (80.28%) y cenizas (6.24%).
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Manejo de animales e instalaciones

La investigacion se hizo cumpliendo las normas para Bienestar Animal de Ecuador segun
(AGROCALIDAD, 2017), y el protocolo experimental en concordancia con (Sakomura &
Rostagno, 2007). Se emplearon un total de 24 cerdos macho castrados, cruce comercial
(Landracex Pietrain), con un peso promedio de 8.58 + 0.50 kg. Se emplearon 8 animales
por tratamiento, ubicados en jaulas individuales de 0.80 m x 1.0 m en una nave con
paredes exteriores de 1.2 m de altura y piso plastico durante 28 dias. Se comprobo¢ el

consumo de alimento, ganancia de peso, conversion alimentaria y peso final.

Manejo del alimento

Las dietas se formularon de acuerdo con las recomendaciones de (Rostagno et al. 2011)
(tabla 1). Los tratamientos fueron los siguientes: Control; T1(inclusion de 2% de ensilado
en la dieta); T2 (inclusién de 4% de ensilado en la dieta). Para los tratamientos que
incluyeron ensilado, antes del suministro del alimento a los animales, en cada dia, se
efectué una mezcla homogénea de la mezcla seca con el alimento fermentado. En todos
los tratamientos, el alimento se puso una vez al dia: 08 am. El agua para bebida se

dispuso a voluntad en bebederos de tipo tetina.

Tabla 1
Composicion y aporte de nutrientes de las dietas experimentales (% base seca).

Inclusién de ensilado, % base seca

Materias primas, %

Control 2 4

Maiz amarillo precocido 49.98 42.64 40.39
Leche integral en polvo 2.0 2.0 2.0
Harina de soya liofilizada 18.0 23.34 23.60
Aceite vegetal 1.54 1.54 1.54
Harina de trigo 10.0 10.0 10.0
Germen de trigo 10.0 10.0 10.0
Carbonato de calcio 0.40 0.40 0.40
Fosfato monodicalcico 2.33 2.33 2.33
Premezcla vitaminica mineral cerdos# 0.40 0.40 0.40
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DL-Metionina 99% 0.28 0.28 0.28
L-Lisina HCL 78% 0.66 0.66 0.66
Cloruro de colina 60% 0.20 0.20 0.20
Antimicético 0.05 0.05 0.05
Cloruro de sodio 0.50 0.50 0.50
Almidoén 3.66 3.66 3.66
Bacitracina, g/t 250 - -
Ensilado de yuca - 2.0 4.0
Composicion, % base seca

Proteina cruda 19.24 19.24 19.24
Fibra cruda 2.64 2.73 2.75

#Premezcla de vitaminas y minerales para cerdos en crecimiento (Vit A, 2 300 000 UI; Vit
D3, 466 667 Ul; Vit E, 5000 Ul; Vit K3, 667 mg; Vit B1, 333 mg; Vit B2, 1000 mg; Vit B6,
400 mg; Vit B12, 4000 ug; Acido félico, 67 mg; Niacina, 6660 mg; Ac. Pantoténico, 4000
mg; Biotina, 17 mg; Colina, 43 g; Hierro, 26 667 mg; Cobre, 41 667 mg; Cobalto, 183 mg;
Manganeso, 16 667 mg; Zinc, 26 667 mg; Selenio, 67 mg; Yodo, 267 mg; Antioxidante
27 g; Vehiculo gsp, 1000 g).

Disefio experimental y analisis estadistico

Los datos de los indicadores productivos se procesaron mediante analisis de varianza de
una via, la comparacion de medias mediante la prueba de Duncan (Wong-Gonzalez,
2010), con un nivel de significacién del 5%, todos los analisis se efectuaron en el

programa estadistico Infostat 2021.

RESULTADOS Y DISCUSION
Los animales que consumieron las dietas con inclusién de 2 y 4% de ensilado liquido de
raiz de yuca, no presentaron diferencias significativas sobre el consumo de alimento,

ganancia de peso, conversion alimentaria y peso final (tabla 2).

26



Revista Arbitrada Interdisciplinaria KOINONIA
Afio VII. Vol VIL N°14. Julio — Diciembre. 2022
Hecho el deposito de Ley: FA2016000010
ISSN: 2542-3088
FUNDACION KOINONIA (F.K). Santa Ana de Coro. Venezuela.

Johana Elizabeth Delgado-Lozada; Pablo Ernesto Arias

Tabla 2.
Comportamiento productivo de cerdos en posdestete alimentados con ensilado liquido
de yuca.

Nivel de ensilado, (% BS)

0 2 4 ESM P
Peso vivo, kg
Inicial 8.68 8.61 8.45 0.07
Final 19.28 20.94 20.35 0.30 0.6875
Ganancia de peso, kg/d 0.38 0.44 0.43 0.03 0.4405
Consumo, kg/d 0.71 0.71 0.71 0.01 0.9639
Conversion alimentaria# 2.07 1.70 1.73 0.18 0.2856

No hay diferencias significativas p>0.05 segin Duncan (1955)
# Consumo/aumento de peso.

En esta investigacion no se encontré diferencias significativas (p>0.05) sobre los indices
productivos, aunque, se notd una tendencia de mejora del peso final, ganancia de peso
y conversién alimentaria con las dietas que incluyeron 2 y 4% de ensilado liquido de raiz
de yuca. El 6ptimo consumo de los cerdos tratados con ensilado podria deberse al olor
dulce acaramelado que adquieren los subproductos agricolas procesados por
fermentacion liquida (Caicedo et al. 2017).

En cuanto a la tendencia de mayor peso final, ganancia de peso y conversion alimentaria
en los lechones alimentados con ensilado su efecto podria estar relacionado con la salud
intestinal de los animales (Mahloko et al. 2019). Estos resultados se asemejan a los
obtenidos con ensilado liquido de banano orito, asi como también, con granos de
cerveceria y arroz fermentados y suplementados en nivele de hasta 4% han demostrado
efectos de probidticos en cerdos de crecimiento (Sivilai & Preston, 2017; Caicedo et al.
2020).
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CONCLUSION

En conclusion, la inclusiéon de 2 y 4% de ensilaje liquido de yuca en la dieta de los cerdos
en posdestete puede constituir una alternativa viable para reducir la dependencia de
antibioticos y promotores de crecimiento sintético sin afectar el rendimiento productivo de

los animales en esta categoria.
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