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RESUMEN

Se realizo la extraccion, caracterizacion y evaluacion de aceites esenciales de jengibre
(Zingiber officinale) y curcuma (Curcuma longa) sobre el rendimiento productivo en
lechones de posdestete. Se emplearon 32 lechones del cruce comercial Blanco Belga x
Duroc x Pietrain de 10.82 £ 0.77 kg de peso, los cuales se distribuyeron de acuerdo con
un disefio completamente aleatorizado en cuatro tratamientos: Control; 0.01; 0.05y 0.1%
de suplementacién dietética de una mezcla 50:50 (p/p) de aceite esencial de jengibre y
curcuma. La suplementacion dietética con la mezcla de aceite esencial en los niveles
establecidos ocasioné un efecto positivo sobre el consumo, ganancia de peso, conversion
alimentaria y peso final de los animales. En conclusién, la suplementacién dietética con
0.1% de la mezcla de aceite esencial de jengibre y circuma podria mejorar los indices
productivos en lechones posdestete, con superior efecto que los antibiéticos y promotores
de crecimiento sintéticos.

Descriptores: Industria alimentaria; agroindustria; aceite vegetal, producto vegetal.
(Tesauro UNESCO).

ABSTRACT

The extraction, characterization and evaluation of essential oils of ginger (Zingiber
officinale) and turmeric (Curcuma longa) on the productive performance of post-weaning
piglets was carried out. Thirty-two piglets of the commercial cross Belgian White x Duroc
x Pietrain of 10.82 + 0.77 kg were used, which were distributed according to a completely
randomized design in four treatments: Control; 0.01; 0.05 and 0.1% dietary
supplementation of a 50:50 (w/w) blend of ginger and turmeric essential oil. The dietary
supplementation with the essential oil mixture at the established levels caused a positive
effect on the intake, weight gain, feed conversion and final weight of the animals. In
conclusion, dietary supplementation with 0.1% of the essential oil mixture of ginger and
turmeric could improve the productive indices in post-weaning piglets, with a greater effect
than antibiotics and synthetic growth promoters.

Descriptors: Food industry; agroindustry; vegetable oils; plant products. (UNESCO
Thesaurus).
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INTRODUCCION

La etapa de destete es considerada la mas critica en la produccion porcina debido al
estrés que sufren los animales por los cambios en microbiota intestinal, morfologia
intestinal y en el pH y, en consecuencia, se produce una baja capacidad de ingestion de
materia seca y problemas digestivos (Flores et al. 2015). Para prevenir las diarreas
posdestete, las industrias productoras de alimento balanceado para lechones en Ecuador
utilizan en sus formulas promotores sintéticos de crecimiento como la lincomicina y
bacitracina que conducen a la resistencia microbiana y la residualidad en la canal porcina
(Caicedo et al. 2022).

Por otro lado, en la Unién Europea se prohibié el uso de farmacos sintéticos a partir del
afio 2006, esto dio paso a nuevas investigaciones con productos biolégicos que permitan
mejorar la salud intestinal de los lechones. En este sentido, se recurrié al uso de aceites
esenciales en la dieta de los cerdos para mejorar la salud intestinal y aumentar el
consumo de alimento seco con resultados positivos, sobre la ganancia de peso y
conversion alimentaria (Guerra et al. 2008).

Los aceites esenciales se utilizan como aditivos sensoriales, ya que mejoran el aromay
la palatabilidad del alimento, poseen propiedades antimicrobianas, antivirales,
antifangicas y antioxidantes. Asi mismo, en varias publicaciones se indica que los aceites
esenciales pueden tener efectos beneficiosos sobre el rendimiento productivo y el estado
sanitario de los animales (Omonijo et al. 2018).

En la provincia de Pastaza, perteneciente a la region Amazdnica, existe un gran potencial
de recursos vegetales que empleando un proceso de extraccion de aceites esenciales
pueden constituir un gran potencial en cuanto a principios activos, para uso como aditivo
en la dieta de cerdos en posdestete (Arteaga et al. 2019). El objetivo de este estudio
consistié en evaluar los aceites esenciales de jengibre (Zinger officinale) y clrcuma
(Curcuma longa) como aditivos fitobioticos sobre el rendimiento productivo en lechones

de posdestete.
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MATERIALES Y METODOS

Ubicacion

La presente investigacion se realizd en la nave de lechones posdestete del “Rancho
Santa Rita” ubicado en la parroquia Tarqui (01°32'00" de latitud Sur y 78°00'00" Oeste),
canton Pastaza, Ecuador. Este lugar posee un clima semi-calido, con precipitaciones
anuales que fluctian entre 4000 y 4500 mm, humedad relativa promedio de 87%,
temperatura minima y maxima de 20 a 28°C, y una altitud de 960 msnm (INAMHI 2014).
Todos los procedimientos fueron aprobados por el Cadigo de Etica en investigacion con
animales domésticos y vida silvestre de la Universidad Estatal Amazédnica, bajo protocolo
25-01/2017.

Extraccion de aceites esenciales de jengibre y carcuma

Se utilizaron como materias primas los rizomas de jengibre y carcuma adquiridos en el
mercado “La Merced” de la ciudad de Puyo; al momento de su adquisicién estos tenian
una densidad promedio de 37,6 g/cm?®y una masa media de 200 g. Con la finalidad de
adecuar la materia prima para el proceso de extraccion, se realizaron las siguientes
operaciones:

i. Limpieza: se elimin6 cuidadosamente las raices y la tierra adherida, de preferencia
se utilizaron cuchillos de acero inoxidables de hoja roma con el fin de separar las
escamas que cubren el rizoma.

ii. Lavado: se elimind los ultimos vestigios de tierra y se realiz6 mediante un flujo
continuo de agua potable a temperatura ambiente y luego se dejé escurrir y se
dej6é en oreo por seis horas para eliminar el exceso de humedad.

iii. Cortado: se cortaron en hojuelas de 1 cm de espesor para facilitar la operacion de
secado. Esto se realizé en forma manual con ayuda de cuchillos de acero
inoxidable.

iv. Secado: se emple6 un secador de bandejas para un secado natural a la sombra.

El tiempo total de secado estuvo comprendido entre 24 y 48 horas.
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v. Molienda: se utiliz6 un molino de martillo de malla intermedia para obtener un
mayor numero de particulas que hacen més eficiente la extraccion al aumentar la
superficie de contacto.

vi.  Extraccién del aceite esencial: el aceite esencial se obtuvo por arrastre de vapor
de agua, que al condensarse form6 una mezcla de aceite esencial mas agua. Para
eliminar el agua se coloco esta mezcla en una pera de separacion, debido a la
diferencia de densidades fue posible separar la mayor parte del agua. Para la
separacion del agua que arrastré el aceite esencial fue necesario realizar una

decantacion y luego congelar el agua remanente (Arteaga et al 2019).

Andlisis fisico de la mezcla de aceites esenciales de jengibre y circuma
En lo posterior al proceso de extraccion de los aceites se efectu6 una mezcla de ambos
aceites en proporciones iguales 50:50 (p/p). En la mezcla se determiné la humedad,

densidad, indice de acidez e indice de peroxidos segun (Ochoa et al. 2012).

Manejo de animales e instalaciones

El estudio se realizé en cumplimiento de las normas de Bienestar Animal de la Republica
de Ecuador (AGROCALIDAD, 2017), y el protocolo experimental segun (Sakomura &
Rostagno, 2007). Se emplearon 32 cerdos macho castrados, cruce comercial (Blanco
Belga x Duroc x Pietrain), con un peso promedio de 0.82 + 0.77 kg. Se emplearon 8
animales por tratamiento, ubicados en jaulas individuales de 0.80 m x 1.0 m en una nave
con paredes exteriores de 1.2 m de altura y piso plastico durante 28 dias. Se registro una
temperatura ambiente promedio en la nave de 26 °C. Se determin0 el consumo de

alimento, ganancia de peso, conversion alimentaria, peso final y rendimiento de la canal.
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Manejo del alimento

La dieta basal (DB) no incluyé antibiéticos y promotores de crecimiento sintéticos, esta

se formulo siguiendo criterios técnicos en base a (Rostagno et al. 2011), (Tabla 1). Se

hizo una mezcla de aceite esencial de jengibre y circuma en proporciones iguales 50:50

(p/p). Las concentraciones para suplementar en la dieta de los lechones fueron las
siguientes: Control (DB + 250 g de bacitracina/tonelada de alimento); T1(DB + 0.01% de

la mezcla de aceite esencial); T2 (DB + 0.05% de la mezcla de aceite esencial) y T3 (DB

+ 0.1% de la mezcla de aceite esencial). Para los tratamientos que incluyeron aceite

esencial, antes del suministro diario del alimento a los animales se efectu6 una mezcla

de la DB con las distintas concentraciones del aceite esencial.

Tabla 1.
Aporte nutricional de la dieta (BS).

Materias primas

Inclusion en %

Maiz amarillo precocido
Leche integral en polvo
Harina de soya liofilizada
Aceite vegetal

Harina de trigo

Germen de trigo
Carbonato de calcio
Fosfato monodicélcico
Premezcla vitaminica mineral cerdos#
DL-Metionina 99%
L-Lisina HCI 78%
Cloruro de colina 60%

Antimicético

49.98
2.0
18.0
1.54
10.0
10.0
0.40
2.33
0.40
0.28
0.66
0.20
0.05
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Cloruro de sodio 0.50
Almidén 3.66

Composicién, % base seca

Proteina cruda 19.24
Fibra cruda 2.64

#Premezcla de vitaminas y minerales para cerdos en crecimiento (Vit A, 2 300 000 UI; Vit
D3, 466 667 Ul; Vit E, 5000 Ul; Vit K3, 667 mg; Vit B1, 333 mg; Vit B2, 1000 mg; Vit B6,
400 mg; Vit B12, 4000 ug; Acido félico, 67 mg; Niacina, 6660 mg; Ac. Pantoténico, 4000
mg; Biotina, 17 mg; Colina, 43 g; Hierro, 26 667 mg; Cobre, 41 667 mg; Cobalto, 183 mg;
Manganeso, 16 667 mg; Zinc, 26 667 mg; Selenio, 67 mg; Yodo, 267 mg; Antioxidante
27 g; Vehiculo gsp, 1000 g).

Disefio experimental y analisis estadistico

En los componentes fisicos de la mezcla de aceite esencial se determind el valor
promedio y la desviacién estandar. Los datos de los indicadores productivos se
analizaron a través de un analisis de varianza de una via, la comparacién de medias a
través de la prueba de Duncan, con un nivel de significancia del 5%, y los analisis en el

programa estadistico Infostat 2021.

RESULTADOS Y DISCUSION

A partir del secado del material vegetal, la humedad final de la materia prima fue del 12%,
con un rendimiento de peso seco del 20%. El rendimiento calculado de aceite esencial
de jengibre sobre la base de materia seca fue de 1.7% y de carcuma de 4.2%, obtenidos
a través de la destilacion por arrastre con vapor. En la tabla 2 se muestra la
caracterizacion fisicoquimica de la combinacién a partes iguales de los aceites esenciales

de jengibre y circuma.
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Tabla 2.

Caracteristicas fisicoquimicas de la mezcla de aceite esencial de jengibre y cdrcuma.

Indicadores Media

Densidad, g/cm? 0.85 0.01
indice de acidez, mg KOH/g de aceite  8.51 0.03
indice de perdxidos, meq Oz activo/kg ~ 3.30 0.02

La mezcla presentd parametros idoneos en cuanto a densidad, indice de acidez e indice

de peroxidos; estos valores se encuentran dentro de los reportados por otras

investigaciones para aceites esenciales de jengibre y circuma, respectivamente (Godwin

et al. 2019; Jaiswal & Naik 2021).

En la tabla 3 se presentan los resultados de los indicadores del rendimiento productivo

en lechones posdestete suplementados con la mezcla de aceite esencial de jengibre y

curcuma, segun la dieta establecida en el epigrafe: Manejo del alimento.

Tabla 3.

Comportamiento productivo de cerdos en posdestete suplementado con una mezcla de

aceite esencial de jengibre y circuma.

Indicadores Suplementacion en la dieta, % ESM p
Control 0.01 0.05 0.1

Peso vivo, kg

Inicial 10.99 10.79 10.79 10.71  0,0211

Final 21.93 22.01 2257 22.93 0,0839
Consumo, kg/d 0.79 0.79 0.79 0.79 0.0000
Ganancia de peso, kg/d 0.391 0.401 0.421 0.436  0.00361 0.0413
Conversion alimentaria 2.02 1.97 1.88 1.81 0.01674 0.0284

No hay diferencias significativas p>0.05 segin Duncan (1955).
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Como se puede observar, existe una diferencia estadisticamente significativa tanto para
la ganancia de peso como para la conversion alimentaria. Mientras mas bajo sea el valor
de conversion alimentaria, esta resulta mejor, porque eso significa que se necesita menos
alimento por cada kg de peso corporal incrementado.

En la figura 1 (A y B) se puede observar graficamente el comportamiento de los
indicadores de rendimiento productivo respecto a la cantidad de aceites esenciales
afiadidos al alimento, y se corrobora la influencia significativa que tiene dicho aditivo tanto

en la ganancia de peso como en el indice de conversion alimentaria.
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Figura 1. Influencia del porcentaje de aceites esenciales de jengibre y curcuma en el
rendimiento productivo (A-ganancia de peso y B-conversion alimentaria) de cerdos
posdestete.

En este sentido, (Dong et al. 2019), demostraron efectos positivos sobre las funciones
antiinflamatorias y antitumorales, reduccion de diarrea y mejoradores del rendimiento del
crecimiento en lechones destetados y suplementados con aceite esenciales de té. En
otros estudios, (Martinez, 2012) y (Ayala et al. 2011), encontraron que la inclusion de
aceite esencial de orégano en la dieta en pollos de carne y conejos mejora el indice de
conversién alimenticia. Sin embargo, no existen reportes anteriores de la influencia de la

mezcla en estudio sobre los parametros productivos medidos.
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CONCLUSION
La suplementacion dietética con 0.1% de la mezcla de aceite esencial de jengibre y
curcuma podria mejorar los indices productivos en lechones posdestete, con superior

efecto que los antibidticos y promotores de crecimiento sintéticos.
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