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RESUMEN

En la Universidad de la Amazonia, en Florencia,
Caqueta — Colombia, se llevé a cabo la descripcién
anatémica detallada del espécimen adulto de la especie
Bradypus variegatus, a través de la cual se abordan
aspectos clave de la osamenta, correspondientes al
esqueleto apendicular, conformado por los huesos
del miembro toracico (escapula, himero, radio,
ulna, carpos, metacarpos y falanges) y pelviano
(pelvis, sacro, fémur, rétula, tibia, peroné, tarso,
metatarso y falanges). Asimismo, se describe el
esqueleto axial que corresponde a la linea media
del esqueleto, formando el eje del cuerpo a través de
los huesos del craneo, columna vertebral, costillas y
esternén. La descripcién se desarrollé teniendo en
cuenta metodologias previas y considerando datos
de descripciones anteriores llevadas a cabo por otros
autores, en algunas estructuras. Los resultados se
consideran un precepto en el conocimiento del 4rea
quirdrgica como pieza fundamental en el desarrollo
de la veterinaria en especies de fauna silvestre.

(Palabras clave: Bradypus variegatus;
anatomia animal; huesos de los miembros;
esqueleto apendicular; esqueleto axial; perezosos;
colombia)

ABSTRACT

At the University of Amazonia, in Florencia,
Caqueta - Colombia, a detailed osteological
description of adult specimen of the species brown-
throated sloth developed or Bradypus variegatus,
through which key skeleton aspects are addressed,
for the skeleton apendicular, comprising the
forelimb bones (scapula, humerus, radius, ulna,
carpal bones, metacarpals and phalanges) and
pelvic (pelvis, sacrum, femur, patella, tibia, fibula,
tarsus, metatarsus and phalanges). Also, the axial
skeleton corresponding to the middle line of the
skeleton, forming the body axis through the skull
bones, spine, ribs and sternum described. The
description was developed considering previous
methodologies and data considering previous
descriptions carried out by other authors in some
structures. The results are considered a precept
knowledge of the surgical area as a cornerstone in
the development of veterinary species of wildlife.

(Key words: Bradypus variegatus; animal
morphology; limb bones; appendicular skeleton;
axial skeleton; sloths; colombia)
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INTRODUCCION

La especie Bradypus variegatus (oso perezoso de
tres dedos) perteneciente a la familia Bradypodidae
[1], se define como una especie endémica de la regién
neotropical [2].

Ballesteros et al. [3] mencionan que la distribucién
de la especie desde Honduras en Centroamérica hasta
Suramérica, encontrandose en las costas de Ecuador,
a través de Colombia y Venezuela (excepto en llanos
y delta del rio Orinoco), continuando ademas por la
areas forestales de Ecuador, Pert, Bolivia, Brasil y
extendiéndose a la porcién del Norte de Argentina.

De acuerdo con lo planteado por Phillips [4],
la distribucién actual de Bradypus variegatus en
Colombia esta marginada a zonas costeras, algunas
localidades bajas de los valles interandinos y regiones
del Orinoco y Amazonas. Dicha distribucién
se relaciona con areas de bosque denso [5],
correspondiente a bosques primarios o secundarios,
en los cuales los especimenes de Bradypus variegatus
pasan la mayor parte de su tiempo entre las copas
de los arboles, donde realizan movimientos lentos,
silenciosos y discretos, como mecanismo de defensa
contra depredadores (grandes rapaces, felinos y
serplentes constrictoras), gracias a sus extremidades
largas y livianas, aspecto que se suma a caracteristicas
planteadas por Viveros et al. [6], tales como un
considerable ensanchamiento tor4cico y gran longitud
de las claviculas que le permite adaptarse a la vida
arboricola.

Las caracteristicas anteriores hacen evidente que
la familia Bradypodidae es arboricola especializada
gracias a su anatomia, razén por lo cual se desarrolla
el presente estudio, cuyo objetivo es describir la
conformacién anatémica de Bradypus variegatus,
como representante de dicha familia, con el fin de
reconocer aspectos clave desde el punto de vista médico
quirdrgico.

MATERIALES Y METODOS

La investigacién se llevé a cabo en las instalaciones
del anfiteatro del programa de Medicina Veterinaria
y Zootecnia de la Universidad de la Amazonia, en
la ciudad de Florencia, Departamento de Caqueta-
Colombia, ubicada en la granja experimental Santo
Domingo, la cual se localiza a 7 km de dicha ciudad.
Dichas instalaciones se ubican a 1°35’8,32” latitud
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Norte y 75°38°31,14” longitud Oeste.

Para el estudio, se utilizé6 un espécimen adulto de
Bradypus variegatus el cual fue decomisado por la
Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Sur de
la Amazonia (CORPOAMAZONIA) y entregado
al hogar de paso para fauna silvestre (HPFS) de la
Universidad de la Amazonia, con el fin de aplicar
protocolos de rehabilitacién requeridos. Sin embargo,
de acuerdo con Estrada y Parra [7] el estrés y la
depresién generan un alto riesgo para la sobrevivencia
de los individuos mantenidos en cautiverio, que ocasiona
la muerte de forma directa o indirecta. Este aspecto fue
determinante, puesto que se relaciona con el deceso
del individuo, por lo cual se procedié a utilizarlo como
fuente de investigacién.

El cadaver fue depositado en bolsas de plastico
en un espacio controlado, recubierto de cal viva, con
el fin de evitar olores y proliferacién de organismos
indeseados. Pasados aproximadamente 5 meses la
estructura fue extraida de la bolsa, solamente con
pelos y estructura osea, separando y eliminando este
del material osteolégico. Posteriormente, se utilizé cal
para limpiar los huesos, a partir de la metodologia
propuesta por Kusmeluk [8], mediante coccién de las
estructuras sumergidas en cal, extraccion posterior con
pinzas para retiro de tejidos, inmersién de piezas en
peréxido de hidrégeno, enjuague y secado.

Posteriormente, toda la estructura 6sea de
Bradypus variegatus fue revisada, descrita y medida
(didmetros y longitudes), tanto el esqueleto axial como
apendicular, para lo cual se utiliz6 un calibrador
manual [9]. La descripcién se desarrollé teniendo
en cuenta la metodologfa de Getty [IO] y aspectos
técnicos de ICVGAN [11], contemplados en la
Némina Anatémica Veterinaria. Adicionalmente, se
consideré datos de mediciones obtenidas en estudios

previos [12, 13].
RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo con Holdrege [14], el sistema 6seo
de los mamiferos determina su forma basica y es el
ancla sélida para todo movimiento. LLos huesos de
las extremidades desarrollan su forma definitiva en
relacién con la gravedad y su propio uso; es por esto,
que el oso perezoso se da a ella haciendo parte de su
vida y su ecosistema, en lugar de resistirse, a través de
su sistema 6seo.

El oso perezoso de tres garras (Bradypus
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variegatus) es un mamifero arbéreo que presenta
caracteristicas osteolégicas marcadas en relacién a otras
especies trepadoras, las cuales le permiten escudarse
en su habitat. La longitud de su cuello y el nimero de
vértebras le permiten gran movimiento de la cabeza [ 15].
Sin embargo, éste posee caracteristicas osteolégicas
como las ya mencionadas por Viveros et al. [6].

Al igual que en todos los vertebrados, el sistema
6seo del Bradypus variegatus esta dividido en esqueleto
apendicular y axial. El esqueleto apendicular esta
conformado por los huesos del miembro toracico y
pelviano. El esqueleto axial ocupa la linea media
formando el eje del cuerpo, estd compuesto por los
huesos del craneo, columna vertebral, costillas y
esternon.

Miembro Toracico

El miembro toracico estd constituido por cuatro
segmentos: cinturén escapular (escapula y clavicula),
brazo (hdmero), antebrazo (radio y ulna) y mano
(carpos, metacarpos, falanges).

Clavicula

Es un hueso de gran longitud, ligeramente curvo,
ubicado entre la escapula y el esternén, que de acuerdo
con Hautier, et al. [16], se sitia en direcciéon a las
vértebras del cuello. Con respecto a su articulacién
Nyakatura y Martin [17] indican que se lleva a cabo
con la escapula, a partir de una hendidura que presenta
el acromion.

Escapula

En Bradypus variegatus, se ubica en la parte lateral
de la cavidad toracica, es un hueso plano, en forma
de abanico, con un ancho aproximado de 3,5 cm. La
escapula (Figura 1) presenta tres bordes (dorsal, craneal
y caudal) y dos caras (lateral y medial). Ell borde craneal
mide 3,8 cm, el borde dorsal 2,6 cm; en él se ubica un
cartilago escapular pequefio, y en el borde caudal de 4, 1
cm, se evidencia un sitio de unién del misculo redondo
mayor [18].

La cara lateral presenta la espina de la escapula,
que termina en una apdfisis llamada acromion. Se
extiende cranealmente mas alld de la cabeza del
himero. L.a espina divide esta cara en dos partes, la fosa
supraespinosa e infraespinosa, la primera se ubica en la
parte craneal con una medida de 1,9 cm y caudal la
fosa infraespinosa con 2,2 cm, donde se ubica el agujero
escapular en direccién ventral. En la cara medial se

Figura 1. Bradypus variegatus: Vista lateral escapula derecha.
1. Fosa supraespinosa; 2. Fosa infraespinosa; 3.Espina de la
escapula; 4. Tubérculo supraglenoideo; 5.Acromion; 6.Agujero
escapular; 7.Apéfisis coracoides; 8.Cavidad glenoidea

observa la fosa subescapular poco profunda, que se
articula a la caja toracica mediante misculo. El angulo
ventral presenta cranealmente, un ensanchamiento en
forma ovoide, llamada cavidad glenoidea de 1,4 cm,
con una depresién que facilita la articulacién con la
cabeza del himero y a nivel caudal se evidencia la
apéfisis coracoides.

Huimero

Tal y como se aprecia en la Figura 2, es un hueso
largo que funciona como palanca y soporte. Presenta
una longitud de 15,6 cm. Se articula a nivel del
hombro con la escapula y a nivel del codo con el radio
y la ulna, posee dos epifisis (proximal y distal) y una
diafisis ubicada entre estas dos. Segiin lo planteado
por Viveros et al. [6], el himero tiene mayor longitud
que el fémur, debido a sus origenes arbéreos.

Figura 2. Bradypus variegatus: A) Vista craneal hiimero derecho.
B) Vista caudal hiimero derecho: 1. Epifisis proximal; 2. Epifisis distal;
3.Diafisis; 4.Fosa radial; 5.Céndilo medial; 6.Céndilo lateral; 7 Troclea;
8.Cabeza; 9Tubérculo menor; 10.Tubérculo mayor; 11.Tuberosidad

teres menor; 12 Tuberosidad deltoides; 13. Fosa olecraniana
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La epifisis proximal de 1,4 cm de longitud, esta
formada por una cabeza, un cuello, dos tubérculos y un
surco intertubercular. La cabeza es lisa y redondeada,
ventral a ésta se observa el cuello, porcién rugosa y
estrecha, que separa la cabeza de la diafisis. El tubérculo
mayor es una prominencia ubicada craneo lateral a la
cabeza en donde se insertan los miisculos supraespinoso
e infraespinoso, medialmente se localiza el tubérculo
menor, el cual proporciona insercién a los musculos
subescapular y teres menor, estas dos prominencias estan
separadas por el surco intertubercular [11].

La diafisis de 13,4 cm de longitud presenta dos
ensanchamientos en sus extremos, y un eje cilindrico
de 0,9 cm de didmetro. La parte distal es mas ancha
y plana con 2,8 cm, a diferencia de la parte proximal
que es ligeramente cilindrica y estrecha con 0,8
cm menos. A nivel del tercio medio se hallan dos
rugosidades, la tuberosidad deltoides hacia el borde
lateral y medialmente la del teres menor; la primera
sirve como punto de insercién del masculo deltoides
y la segunda del misculo teres menor.

La epifisis distal de 0,9 cm de longitud est4
conformada por dos epicéndilos medial y lateral,
entre los cuales se sitda la tréclea, que consta de dos
céndilos medio y lateral, el primero de mayor tamaro.
Cranealmente existe la fosa radial y caudalmente la
fosa olecraniana, la cual se articula con la apéfisis
ancénea de la ulna.

Radio

Hueso largo del antebrazo (Figura 3.A) que mide
14,6 cm. Se articula proximalmente con el himero y
distalmente con los carpos [] 9]. Esta conformado por
dos epifisis (proximal y distal) y una diafisis.

La epifisis proximal de 1,4 cm de longitud,
presenta una circunferencia articular para el extremo
distal del himero y la tuberosidad radial, pequena y
circular en el borde lateral. LLa diéfisis es ligeramente
curva con una longitud de 12,2 cm y un didmetro
de 0,7 cm. La epifisis distal es aplanada, con |
cm de longitud y un ensanchamiento de 1,4 cm,
evidenciando una diferencia de 0,5 cm con respecto
al extremo proximal.

Ulna

Al igual que el radio, la ulna (Figura 3.B)
en el Bradypus variegatus es un largo de 15,3
cm de longitud, ocupa una situacién palmolateral
con respecto al radio. Compuesto por dos epifisis
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Figura 3. Bradypus variegatus: A) Vista lateral radio derecho.
B) Vista lateral ulna derecha: 1. Tuberosidad radial; 2. Diafisis;
3. Apéfisis estiloides; 4. Apéfisis ancénea; 5. Incisura troclear;

6. Olecranon; 7. Epifisis distal

(proximal y distal) y una diéfisis, en conjunto con el
radio forman el antebrazo [19].

La epifisis proximal (olecranon) de 1,6 cm de
longitud, es la parte mayor del hueso, sobresale en la
parte caudal del extremo distal del hiimero. En el borde
craneal se evidencia la apéfisis ancénea, extendiéndose
delante de ésta una concavidad, la incisura troclear
que se articula con la tréclea. La diafisis es casi recta
con una leve curvatura en el tercio proximal, con una
longitud de 13,2 cm y un didmetro de 0,6 cm; se
evidencia un espacio interéseo entre ésta y la diafisis
del radio. La epifisis distal es estrecha, terminando en
una punta denominada apéfisis estiloides.

Carpos

Son huesos irregulares (Figura 4), de acuerdo con
lo planteado por Parker y Haswell [20], se pueden
hallar en dos filas, proximal y distal; la primera se
articula con el radio y la ulna, de medial a lateral. Exsta
compuesta por los huesos escafoides (Sc), lunar (LLun),
cuneiforme (Cun) o piramidal y pisiforme, formando
una superficie lisa y convexa con el escafoides, lo cual
genera una estructura medial redondeada. LLa segunda
fila incluye el unciforme (Unc) o hueso ganchoso y el
hueso grande o magno unido al trapezoide (Trd.m).

Figura 4. Bradypus variegatus:.Vista dorsal de la mano derecha.
1.Radio; 2.Ulna; 3.Huesos del carpo (FP: fila proximal -
FD: fila distal), excepto el pisiforme ausente por procesos de

descomposicién; 4.Huesos Metacarpianos (I, II, III, IV, V); 5.

Falanges proximales; 6. Falanges Distales o garras
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Metacarpos y Falanges

En la Figura 4, puede evidenciarse que el primer
metacarpiano se encuentra fusionado con el trapecio
o trapezoide. El primer y quinto metacarpiano se
encuentran representados por rudimentos; por otra
parte, los tres dedos de los metacarpianos II, Il y [V
se encuentran anquilosados con las falanges proximales
correspondientes [20], que se encuentran unidas a las
falanges distales o garras, las cuales son muy largas y
curvas con una concavidad ventral, que permite tener un
mayor agarre en las ramas de los arboles [6]. Las garras
delanteras poseen 70-80 mm de longitud [12].

Miembro Pelviano

El miembro pelviano del Bradypus variegatus
consta de cuatro segmentos: cinturén pelviano (pelvis
y sacro), muslo (fémur y rétula), pierna (tibia y peroné)
y pie (tarso, metatarso, falanges).

Peluvis

Esta formada por dos coxales que se fusionan
dorsalmente en la linea media con el sacro y la primera
vertebra caudal; cada uno de ellos, compuesto por
tres huesos llamados ilion, isquion y pubis, presentan
forma plana e irregular, fusionandose en el acetabulo
depresién profunda y redondeada, que se articula
con la cabeza del fémur, conformando la articulacién
coxofemoral. Elilion (Figura 5) es el hueso mas grande,
ubicado dorsalmente. Este se encuentra fusionado en
la parte media con las apéfisis transversas del sacro.
Se caracteriza porque su parte mas ancha, denominada
alas, se extiende a cada lado de la columna vertebral,
con una medida de 3,4 cm. Observandose hacia el
borde craneal, la cresta del ilion, y la tuberosidad coxal

de superficie rugosa en el 4ngulo lateral, en donde se
origina una escotadura que termina en el borde craneal
del acetébulo.

Elisquion (Figura 5) se ubica dorso caudalmente y
segun lo planteado por Buchholtz y Courtney [2]], se
articula con la Gltima vertebra sacra. El borde craneal,
la espina 1squiatica y el sacro forman el margen del
foramen sacrociatico. El borde caudolateral es convexo
y se continda ventralmente con el pubis, se observa una
prominencia llamada tuberosidad isquiatica.

El pubis (Figura 5) es el mas pequefio de los tres
y forma la parte ventral de la pelvis, no presenta una
articulacién cartilaginosa a lo largo de la linea media
(sinfisis pelviana), evidencidandose una separacién de
1,9 cm entre las dos tuberosidades puibicas homélogas;
entre el pubis y el isquion se sitia el foramen obturador
de forma eliptica.

Fémur

Hueso largo y fuerte, cumple la funcién de
locomocién y en la mayoria de especies es el mas
largo del cuerpo [22], pero en el caso del Bradypus
variegatus se evidencié una longitud de 8,6 cm, menor
en comparacién con el himero, que coincide con lo
planteado por Viveros et al. [6] y Hayssen [12], con
respecto a que los miembros anteriores son de mayor
longitud en relacién a los miembros posteriores.

El fémur (Figura 6) se extiende desde la articulacién
coxofemoral a la femoro-tibio-rotuliana; compuesto por
dos epifisis (proximal y distal) y una diafisis. La epifisis
proximal es ancha con unamedidade 2,6 cm y 1,2 cm
de longitud; posee una cabeza unida al eje mediante el
cuello; el borde medial presenta en su parte proximal
el trocanter menor, lateral a la cabeza, se ubica el

Figura 5. Bradypus variegatus: A) Vista ventral de la pelvis y el sacro. B) Vista dorsal de la pelvis y el sacro. 1.Ilion; 2. Tuberosidad
coxal; 3.Apéfisis articulares del sacro; 4.Alas del ilion; 5.Foramen sacrociatico; 6.Acetabulo; 7.Foramen obturador; 8.Isquion; 9.Pubsis;
10.Tuberosidad isquiatica; 1 1.Foramen sacropélvico; 12.Foramen sacrodorsal
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Figura 6. Bradypus variegatus: A) Vista craneal fémur derecho.
B) Vista caudal fémur derecho. 1. Cabeza; 2. Trocanter menor;
3. Cresta trocantérica; 4. Diafisis; 5. Trocanter mayor; 6. Tréclea;
7.Céndilo medial; 8. Céndilo lateral; 9. Fosa intercondiloidea

trocanter mayor y caudoventral la cresta trocantérica;
al igual que lo indicado por Beddard [23], logré
determinarse que no posee tercer trocanter.

La epifisis distal mide 2 cm de ancho y 1 ecm de
longitud, presenta dos céndilos medial y lateral, se
articulan en direccién caudal con los céndilos de la
tibia, en medio de ellos se halla la fosa intercondiloidea y
cranealmente la tréclea que permite la articulacién con la
rétula. La diafisis de 6,4 cm de longitud es ligeramente
cilindrica, en sus extremos es ancha y aplanada, en su
eje central tiene un diametro de 0,9 cm.

Tibia

Hueso largo (Figura 7.A) que forma la pierna
con longitud de 8,3 cm, ubicado medial al peroné con
disposicién paralela al mismo. Se sitia entre el fémur
proximalmente y los tarsos distalmente, con los que se
articula. Posee dos epifisis (proximal y distal) y una
diafisis.

La epifisis proximal de 0,8 cm de longitud y 2
cm de ancho, presenta una superficie similar a un
tridngulo, posee dos prominencias, la tuberosidad de
la tibia cranealmente y la eminencia intercondiloidea
ubicada centralmente; adyacente a ésta, se localizan
los céndilos medial y lateral que se articulan con los
céndilos del fémur y meniscos, encontrandose separados
caudalmente por la escotadura poplftea.

La epifisis distal es mucho mas pequefia, con 1,6
cm de ancho y 0,6 cm de longitud; se evidencia la
superficie articular para el astragalo, limitada hacia su
borde medial por una prominencia llamada maléolo
medial.
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Figura 7. Bradypus variegatus: A) Vista craneal de la tibia
izquierda. B) Vista craneal del peroné izquierdo. 1. Tuberosidad
de la tibia; 2. Eminencia intercondiloidea; 3. Céndilo lateral;
4.Céndilo medial; 5. Tubérculo de la tibia; 6. Espacio interéseo;
7. Diafisis; 8. Maléolo medial; 9. Maléolo lateral

La diafisis posee una longitud de 6,9 cm y un
didmetro de 0,6 cm. Esta es cilindrica en el centro
y ancha en ambos extremos, hacia la mitad proximal
del borde medial se detalla el tubérculo de la tibia, de
superficie rugosa.

Peroné

Es el hueso accesorio de la pierna (Figura 7.B),
con una longitud total de 7,7cm, situado lateral al
borde de la tibia con el que se articula proximal y
distalmente. Este es delgado y ligeramente curvo,
posee dos epifisis (proximal y distal) y una diafisis. La
epifisis proximal es de mayor tamafio en relacién con
la distal, presenta una superficie en el borde proximal
que permite la articulacién con el céndilo lateral de la
tibia. La epifisis distal termina en una prominencia
llamada maléolo lateral. LLa diafisis mide 0,4 cm de
didmetro y junto con el borde lateral de la tibia forman
el espacio interéseo.

Tarsos

Para esta especie se puede identificar un total
de 5 huesos. La fila proximal, estd compuesta por el
calcaneo y el astragalo. El segundo de estos huesos,
se articula con la tibia, mientras que el calcaneo,
presenta una apéfisis, que de acuerdo con Urroz
[24], funciona como palanca para los misculos que
extienden la articulacién tibiotarsiana. La fila distal,
se encuentra compuesta por tres huesos: el cuboide,
mesocuneiforme (Msc) y navicular (Nav). Debido a los
procesos de descomposicién solo se hallaron el navicular
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y mesocuneiforme (Figura 8); por la misma razén, el
astragalo, calcaneo y cuboide se encuentran ausentes,
sumado a su pequefio tamafo.

Figura 8. Bradypus variegatus: Vista dorsal del pie izquierdo. 1.
Huesos metatarsianos (I, II, III, IV, V); 2. Falanges proximales;
3. Falanges distales o garras; 4. Huesos del tarso; 5. Peroné; 6.

Tibia
Metatarsos

Al igual que en el miembro anterior, los
metatarsianos [ y V se encuentran representados
por rudimentos y los tres dedos de los metatarsianos
I, Il y IV se encuentran unidos con las falanges
proximales correspondientes, las cuales se encuentran
unidas a las falanges distales o garras (Figura 8).
De acuerdo con Hayssen [12], las garras de los
miembros posteriores poseen 50-55 mm de longitud,
aproximadamente.
Cabeza

Esta formado casi por completo por huesos

planos, que se caracterizan por presentar dos capas de
sustancia compacta, externa e interna, entre las cuales
se encuentra una capa de sustancia esponjosa. La
cabeza consta de dos porciones, una anterior o facial,
formado por los huesos nasales, incisivos, maxilares,
cigomaticos, lagrimales palatinos, pterigoideos,
mandibula, cornetes y el hioides; y otra caudal, que
contiene, cubre y protege el encéfalo, denominada
craneo, constituido por huesos pares (parietal, frontal,
temporal) e impares (occipital, interparietal, etmoides
y esfenoides).

Huesos del Craneo

Occipital

Esta situado en la parte caudal del craneo (Figura
9), presenta el agujero magno de forma casi circular,
que se une con el canal vertebral; lateralmente se
observan los céndilos del occipital, que articulan
con la primera vértebra cervical, denominada atlas,

conformando la articulacién atlantooccipital; ventral
a los céndilos se halla una depresién lisa, la fosa
condiloidea y el foramen condilar. La superficie externa
del occipital esa cruzada por la cresta de la nuca.

Interparietal

Tiene forma de media luna, de superficie aplanada
y lisa. Se articula caudal con la porcién escamosa del
occipital, lateral con el temporal, y craneal con el hueso
parietal (Figura 9).

Farietal

Forman la mayor parte de la pared dorsal del créaneo,
de superficie convexa y lisa, se unen en la linea media
por medio de una sutura serreta, y se articulan con los
huesos interparietal, temporal, frontal y el esfenoides
(Figura 9).

Frontal

Estan ubicados sobre los limites del craneo y la
cara, forman el 4rea frontal o frente, cada hueso de
forma irregularmente cuadrangular, posee un ligero
hundimiento en la parte caudal, se articulan con los
huesos parietales caudalmente y rostralmente con huesos
los nasales (Figura 9).

Temporal

Constituyen la mayor parte de la pared lateral
del craneo, situados debajo del parietal, se articula
con el occipital, parietal, frontal y el esfenoides.
Esta formado por dos partes distintas, una petrosa
y una timpéanica, en esta tltima se destacan el meato
actstico externo, en el que se halla una abertura
circular, que conduce a la cavidad timpénica y la bulla
timpénica que recubre la regién del oido. Adicional,
laterorostral se observa el proceso escamoso del hueso
temporal (Figura 9).

Esfenoides

Se localiza en la parte ventral del craneo, formando
el suelo de la cavidad craneal, sosteniendo el encéfalo
(Figura 9).

Etmoides

Se halla en la parte rostral y media de la base del
craneo, es corto y de forma irregular (Figura 9).

Huesos Faciales

Nasales

Estan ubicados a ambos lados de la linea media,
articulandose entre si por medio de tejido fibroso, de
forma rectangular, cortos y con bordes irregulares,
ubicados rostral a los huesos frontales; son el limite
dorsal de las vias aéreas con una apertura en su extremo
craneal (Figura 9).
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Figura 9. Huesos faciales y del craneo de Bradypus variegatus. A. Vista lateral izquierda de los huesos de la cabeza.l Hueso
cigomatico; 2.Proceso yugal descendente; 3.Proceso yugal ascendente; 4.Hueso maxilar; 5.Hueso nasal; 6.Hueso lagrimal; 7.Hueso
frontal; 8.Hueso parietal; 9.Hueso occipital; 10. Hueso temporal; 11. Mandibula. B. Vista ventral de los huesos de la cara y
craneo. |.Céndilo del occipital; 2.Agujero magno; 3.Fosa condiloidea; 4.Foramen condilar; 5.Meato acistico externo; 6.Basioccipital;
7 .Bulla timpanica; 8.Apéfisis escamosa del hueso temporal; 9.H. basiesfenoides; 10.H. Vémer; 11.H. palatino; 12.H. yugal; 13.H.

maxilar; 14.Foramen palatino; 15.H. incisivo

Incisivos

Hueso de tamafio reducido, sin contacto con el
hueso nasal, y con ausencia de alveolos a causa de la
inexistencia de dientes incisivos, caracteristica propia
del orden Pilosa (Figuras 9, 10).

Maxilares

Se sitdan en la parte lateral de la cara, cortos y
de forma irregular, articulados con todos los huesos
faciales a excepcién de la mandibula; constituyen la
mayor parte del paladar duro, presenta cinco alveolos
que contienen las piezas dentales superiores, una
anterior y cuatro molares en cada lado; carece de
diastema al no presentar dientes incisivos (Figuras
9, 10).

Yugal

Presenta dos procesos yugales, ascendente
y descendente, que constituyen parte del arco
cigomaético, el primero es més largo, forma parte de la
6rbita 6sea. Se extiende caudal en direccién dorsal al
proceso escamoso del hueso temporal, evidenciandose
hacia la parte central del borde dorsal una proyeccién.
El proceso descendente est4 orientado caudoventral,
se caracteriza por ser ancho, plano y terminar en
punta.

Cigomatico

El arco cigoméatico es incompleto, se proyecta
lateralmente al craneo, formando parte de la érbita
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del 0jo, que no se encuentra bien definida en esta
especie (Figura 10).

Mandibula

Esta formada por un cuerpo y dos ramas; el
cuerpo es la parte horizontal, gruesa; compuesto por
el borde alveolar, en donde se articulan los dientes
inferiores, uno anterior y tres molares en cada lado;
la superficie lateral es lisa, posee el foramen mental
localizado cerca de la parte caudal del borde alveolar;
el borde ventral es casi recto, grueso y ligeramente
redondeado; se observan dos foramenes alveolares en
su parte rostral. LLas ramas constituyen la parte vertical
de la mandibula, son anchas, poseen dos superficies

Figura 10. Bradypus variegatus: Vista dorsal de los huesos de
la cara y craneo.l.H. maxilar; 2.H. nasal. 3.H. frontal; 4.H.
parietal; 5.H. interparietal; 6.H. occipital; 7.H. temporal;
8.Proceso yugal ascendente; 9.H. cigomatico
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lateral y medial, la primera es convexa y sirve como
insercién del misculo masetero; la segunda, es lisa
con una depresién longitudinal ubicada ventrocaudal,
posee ademas el foramen mandibular ubicado en el
centro de este hueso, y tres apéﬁsis, rostralmente
la apéfisis coronoides, caudalmente la condilar y la
ap6fisis angular ventrocaudal; las dos primeras estan
separadas por la escotadura mandibular (Figura

D).

Figura 11. Bradypus variegatus. Vista dorsal de la mandibula.
1.Rama mandibular; 2.Foramen alveolar; 3. Cuerpo de la
mandibula; 4. Foramen mental; 5. Apéfisis coronoides; 6. Foramen
mandibular; 7.Escotadura mandibular; 8. Apéfisis angular; 9.
Apéfisis condilar; 10.Diente anterior

Columna Vertebral

Esta compuesta por huesos irregulares, contiene
y protege la medula espinal, se ubica a lo largo de la
linea media del cuerpo del Bradypus variegatus, desde
la base del craneo hasta la punta de la cola, se divide en
cinco regiones: regién cervical (9 vértebras cervicales),
regién de las vértebras toracicas (15 vértebras dorsales),
regi6n lumbar (3 vértebras lumbares), regién sacra (6

vértebras sacras), regién coxigea o caudal (7 vértebras
caudales).

Las vértebras estan compuestas por cuerpo, arco
y apéfisis. El cuerpo ubicado ventralmente, posee
una superficie craneal convexa o cabeza y una caudal
concava; esta unido a un arco 6seo, formando el foramen
vertebral, que constituye el canal medular. En el borde
craneal y caudal del arco vertebral se encuentran las
apofisis articulares craneal y caudal, respectivamente.
Se detallan las apéfisis espinosas ubicadas dorsalmente
y las apéfisis transversas proyectadas lateralmente. Se
caracterizan porque su tamano varia dependiendo de
la regién que ocupen en la columna vertebral.

Vértebras Cervicales

El Bradypus variegatus tiene un cuello largo con
vértebras cervicales méviles, que le permite girar la
cabeza hasta 270° sin mover el cuerpo [6].

La primera vértebra cervical es el atlas (Figura
12.A), no tiene cuerpo ni apéfisis espinosa, pero si dos
partes laterales con forma de ala, unidas por el arco
dorsal y ventral. El arco dorsal posee un tubérculo
dorsal medio y en el ventral se halla el tubérculo ventral.
El atlas cranealmente se articula con los céndilos del
occipital y caudalmente con la apéfisis odontoidea del
axis.

El axis es la mas larga de las vértebras, presenta en
el centro de la extremidad craneal del cuerpo, la apéfisis
odontoidea. El resto de las vértebras cervicales (C—3 a
C-9), son bastante similares entre s, al presentar poco
pronunciadas las apéfisis espinosas y transversas, a
diferencia de las apéfisis articulares que son de mayor
tamafio (Figura 12.B).

Vértebras Tordcicas
Se caracterizan por presentar apéfisis espinosas
(Figura 13.A), que disminuyen de altura a medida que

Figura 12. Bradypus variegatus. A) Vista craneal del atlas. B) Vista craneal de una vertebra cervical. 1.Tubérculo dorsal medio; 2.
Tubérculo ventral; 3. Ala; 4. Foramen vertebral; 5. Superficie articular craneal; 6.Cabeza; 7.Cuerpo; 8. Apéfisis espinosa; 9. Apéfisis

articular craneal; 10. ApéfisisIransversa

11



Anatomia de Bradypus variegatus/ Montilla-Rodriguez et al.

se acercan a la regién lumbar, y cuerpos vertebrales
cortos, en los que se distinguen féveas costales que se
articulan con las cabezas de las costillas; en las apéfisis
transversas se localizan las féveas transversas que se
articulan con el tubérculo de la misma costilla.

Vértebras Lumbares

Estas vértebras (Figura 13.B) poseen grandes
cuerpos, apofisis transversas alargadas y planas
proyectadas en sentido lateral; las apéfisis espinosas
son levemente proyectadas, su tamafo es consecutivo a
las Gltimas vértebras toracicas, y las apéfisis articulares
craneales son de mayor tamano en comparacién a las
de las vértebras toracicas.

Vértebras Sacras

Las primeras cinco vértebras sacras (Figura 5)
presentan sinostosis, sus apofisis transversas se fusionan
con el ilion formando parte del borde medial del foramen
obturador. La sexta vértebra no se encuentra fusionada
con las demas; sin embargo, permanece inmévil y sus
apéfisis transversas evidencian una articulacién inactiva
que se relaciona con el borde medial del 1squion. La
extremidad craneal del sacro se articula con la dltima
vértebra lumbar y caudalmente con la primera caudal.
Se evidencian las superficies dorsal y pélvica, la
primera presenta centralmente las apéfisis espinosas
poco pronunciadas y un canal en cada lado, en donde
se localizan 5 foramenes sacros dorsales; la segunda
superficie contiene los foramenes sacropélvicos que se
comunican con los dorsales a través del canal sacro.

Vértebras Caudales

Varian en niimero y forma segtn la longitud de
la cola (Figura 14), generalmente reducida en esta
especie; sus apofisis transversas son planas y bien

definidas. El tamafio de las vértebras va disminuyendo
de craneal a caudal, y se observa ademas que las dos
tltimas vértebras caudales carecen de agujero vertebral
y apofisis espinosas.

Costillas

Son huesos pares curvos, planos y alargados,
localizados en la pared lateral de la cavidad toracica.
Se articulan dorsalmente con las vértebras toracicas y
ventral con el cartilago costal, su niimero corresponde
a la cantidad de vértebras toracicas (Figura 15). Posee
dos extremidades: vertebral y esternal, salvo para
las costillas asternales, cuya extremidad distal hace
parte del hipocondrio. La extremidad vertebral esta
formada por la cabeza, cuello y tubérculo. La cabeza
es ligeramente redondeada y un poco alargada, el
cuello de superficie rugosa une la cabeza con el cuerpo
y el tubérculo se proyecta caudalmente. Se articula
con la apéfisis transversa de la vértebra dorsal por
medio de una superficie articular. LLos primeros once
pares de costillas son esternales porque se articulan
con su respectiva esternebra, los dltimos cuatro pares
se articulan entre si, por medio del cartilago costal,
formando el arco costal.

Esternon

Forma el piso de la caja toracica, consta de dos
extremidades (craneal y caudal) y un cuerpo. Craneal
se ubica el manubrio, caudal el cartilago xifoides y
en medio las esternebras.

CONCLUSIONES
[La anatomia en especies silvestres es poco

explorada desde la Medicina Veterinaria y la
Zootecnia, pero las tendencias actuales en el uso

Figura 13. Bradypus variegatus. A) Vista lateral de una vértebra toracica. B) Vista craneal de una vértebra lumbar. 1.Apéfisis
espinosa; 2. Apbfisis transversa; 3.Apéfisis articular craneal; 4.Févea costal; 5.Cabeza; 6.Cuerpo; 7.Févea transversa
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Figura 14. Vista craneal de una vértebra caudal de Bradypus
variegatus. 1.Apéfisis espinosa; 2. Cabeza; 3.Apofisis tranversa;
4.Cuerpo; 5. Apéfisis articular caudal

Figura 15. Costillas de Bradypus variegatus. Vista dorsal
costillas. 1. Cuello; 2. Cabeza; 3. Tubérculo; 4. Cuerpo

de los animales silvestres, hacen que el papel de los
profesionales con conocimientos médico quirirgicos
sea necesario, por tal razén, la generacién de estudios
detallados como el presentado por los autores, permite
suministrar herramientas bésicas para aquellos que
emprenden el desafio de aliviar animales exéticos.

Por otra parte, estudiar las especies silvestres a
través de hallazgos anatémicos, no solo permite la
comprensién de aspectos como su fisiologia y sus
hébitos de vida, sino que aporta al conocimiento
asociado a manejo en cautiverio y procesos de
rehabilitacién, permitiendo un retorno adecuado de
los animales a su hé4bitat natural.
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