Rev. Fac. Cs. Vets.
UCV. 57(1):22-31. 2016

ParoLocia

Estupio CLinico, HistoraToLOGICO E HisToQUiMICO DEL MELANOMA CUTANEO EN
CaBALLOS (Equus ferus caballus) DEL DEPARTAMENTO DE CORDOBA, COLOMBIA

Clinical, Histopathological and Histochemical Evaluation of Cutaneous
Melanoma in Horses (Equus ferus caballus) of Cérdoba Department, Colombia

José A. Cardona A."', Marlene I. Vargas V.** y Jhonny A. Buitrago M."**

*“Medicina y Clinica de Grandes Animales, Grupo de Investigacién en Medicina de Grandes Animales (MEGA),

Departamento de Ciencias Pecuarias, Universidad de Cérdoba, Monteria, Colombia. **Laboratorio de Patologia

Animal, Departamento de Medicina Veterinaria, Universidad Federal de Vicosa, Vicosa, Brasil. “**Universidad de
Cérdoba, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Programa de Maestria en Ciencias Veterinarias del Trépico,

Grupo de Investigacién en Medicina de Grandes Animales (MEGA), Monteria, Colombia

Correo-E: cardonalvarez@hotmail.com
Recibido: 25/02/16 - Aprobado: 23/06/16

RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue estudiar los
aspectos clinicos, histopatolégicos e histoquimicos
del melanoma cutdneo (MC) en caballos (Equus
ferus caballus) del Departamento de Cérdoba,
Colombia. Dicho estudio fue de tipo descriptivo,
no probabilistico, en caballos de conveniencia. Se
utilizaron 24 caballos provenientes de diferentes
explotaciones ganaderas, con diagnéstico clinico e
histopatolégico de MC. Al describir las lesiones,
se observaron masas nodulares infiltrativas o
con apariencia de placas, de tamafos variados,
de consistencia firme, exofiticas, pigmentadas,
alopécicas y, en algunos casos, con ulceraciones en
la piel. Sin embargo, los tejidos adyacentes (6seos
o musculares) no fueron invadidos por las lesiones.
Las lesiones estaban localizadas en la superficie
ventral de la cola, regiones perianal, perineal,
genital (vulva, prepucio y pene), cuello, parpados
y comisuras labiales de los animales estudiados.
El analisis histopatolégico con la coloracién
de hematoxilina-eosina, revelé la presencia de
células de tamafio variable; asi mismo, los niicleos
diferian entre las células y se observaron figuras
mitéticas. El tipo celular mas observado fueron las
células epiteliodes, pleomérficas y redondas. Las
areas tumorales estaban difusamente definidas y

ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the clinical,
histological, and histochemical aspects of cutaneous
melanoma (CM) in convenience horses (Equus ferus
caballus) of the Department of Cordoba, Colombia.
The study was descriptive, non-probabilistic.
A total of 24 horses from different farms, with
clinical and histopathologic diagnosis of MC,
were used. In describing the lesions, infiltrating or
plate-appearance, firm, exophytic, pigmented, and
alopecic tumor masses, were observed and; in some
cases, skin ulcerations were seen. However, the
adjacent tissues (bone or muscle) were not invaded
by injuries. The lesions were located in the ventral
surface of the tail, the perianal, perineal, and genital
regions (vulva, foreskin, and penis), neck, eyelids,
and labial commissures of the animals studied.
Histological examination with hematoxylin staining-
eosin revealed the presence of cells of variable size;
similarly, the nuclei were different between cells and
mitotic figures were observed. Most of the observed
cell types were: epithelioid, pleomorphic, and
round cells. Tumor areas were vaguely defined and
highly pigmented, showing the presence of large
amounts of grouped atypical melanocytes (in nests
or teak). With trichrome Gomori staining, poor
dermal proliferation of disorganized collagen was

" A quien debe dirigirse la correspondencia (To whom correspondence should be addressed)



Rev. Fac. Cs. Vets. - UCV. 57 (1): pdgs. 22-31. 2016

fuertemente pigmentadas, observandose la presencia
de grandes cantidades de melanocitos atipicos
agrupados (en nidos o tecas). Con la coloracién de
tricrémico de Gomori, se observé escasa proliferaciéon
dérmica de coldgeno desorganizado, con escasa
presencia de tejido conjuntivo difuso, mientras
que, con la técnica de microscopia de polarizacién,
utilizando la coloracién de rojo picrosirius, se
observaron areas de birrefringencia rojiza, indicando
moderada presencia de coldgeno maduro tipo I (color
rojo brillante en la polarizacién). El diagnéstico
definitivo de la enfermedad, se fundamenté en las
caracteristicas clinicas, el diagnéstico diferencial y
los hallazgos histopatolégicos, siendo concluyentes
como métodos de diagnéstico del MC, constituyendo
el primer reporte de esta enfermedad en caballos del
Departamento de Cérdoba de Colombia.

(Palabras clave: MC, melanocitico, tumor,
melanina, equinos)

INTRODUCCION

Los problemas dermatolégicos pueden provocar
dolor, irritacién, prurito y predisposicién a infecciones
secundarias que comprometen el normal desempefio del
animal, pudiendo llevar a grandes pérdidas econémicas,
debido a los gastos de tratamiento o descarte de
animales, ademas de ser un problema estético, por lo
que se convierte en una de las quejas mas frecuentes
por los Médicos Veterinarios que trabajan con equinos
[1].

Brum et al. [2] indican que el 4,1% de los caballos
examinados presentan algtin problema dermatolégico,
siendo la piel el 6rgano donde més casos de neoplasias
ocurren, llegando a constituir aproximadamente el
50% de los casos. Entre las neoplasias mas frecuentes
se encuentran el sarcoide, el melanoma y el carcinoma
de células escamosas, por lo que el melanoma es
considerado el segundo tipo de tumor cutdneo mas
comtn después del sarcoide, representando del 5 al
14% de las neoplasias cutaneas en equinos [3, 4].

El melanoma cutaneo (MC), también llamado
melanosarcoma, melanocitoma, melanosis o
melanomatosis, dependiendo del curso clinico y del
caracter benigno o maligno de la condicién, es una

observed, with scarce presence of diffuse connective
tissue, whereas with the polarization microscopy
technique, which uses picrosirius red staining, areas of
red birefringence were observed, indicating moderate
presence of mature type I collagen (bright red color
in polarization). The definitive diagnosis of MC
was based on clinical features, differential diagnosis,
and histopathologic findings. These were conclusive
diagnostic methods for MC, becoming the first report

of this disease in horses of the Cordoba Department,
Colombia.

(Key words: CM, melanocytic, tumor, melanin,
equines)

neoplasia de la piel originada por una alteracién en
el metabolismo de la melanina, lo que conlleva a la
formacién de nuevos melanoblastos, por actimulo
inadecuado de melanina en los melanéfagos, quizas por
una falla en la degradacién de la melanina en la medida
que el animal envejece y pierde pigmentacién [3].

La etiologia del MC es considerada incierta,
ya que se presume la existencia de componentes de
caracter multifactorial que pueden ir desde causas
infecciosas (virales), inflamatorias, traumaticas,
radiacién ultravioleta (UV), hasta causas genéticas.
Se sugiere que los melanocitos del foliculo piloso y de
la dermis tienen diferentes ciclos de vida [5]. Aunque
es controversial el papel que podria desempenar la
exposicién prolongada a las radiaciones UV, se postula
como causa probable de melanoma debido a que la
hormona estimulante de los o-melanocitos podria
ser influenciado por las radiaciones solares, asi las
lesiones se ubiquen en regiones protegidas de la luz
solar [6].

El MC se ubica principalmente en la superficie
ventral de la cola, regién perianal y perineal, genitales
(vulva, prepucio y pene), cuello, orejas, parpados y
comisuras labiales [7], aunque también se han hecho
reportes de ubicacién a nivel ocular, bolsas guturales,
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es6fago y alrededor del 60% progresan y hacen
metastasis en sitios atipicos como ganglios linfaticos y
6rganos internos [8-10].

Macroscépicamente, el MC puede ser de
caracteristicas clinicas variables, dependiendo del
tiempo, la localizacién del tumor y la evolucién clinica. En
general, los melanomas son masas nodulares infiltrativas
o con apariencia de placas, de tamarios variados y firmes,
que pueden o no ser pigmentadas, alopécias o ulceradas,
dependiendo del tipo de melanoma en cuestién, siendo
el tamafo un factor pronéstico importante, ya que
tumores grandes son frecuentemente malignos, mientras
que los de menor dimensién tienen mayor probabilidad
de ser benignos. En algunos casos, pueden liberar una
substancia espesa y negra, por lo que al unirse los nédulos
pueden presentar una apariencia irregular y rugosa
[11]. EI MC en los equinos, revela histolégicamente
rasgos severos de anaplasia, invasividad y anarquia, y
su comportamiento clinico, no expresa la agresividad
o malignidad clinica observada en melanomas, tal es
el caso de la resistencia natural del caballo tordillo o
gris que puede convivir con la neoplasia y morir de
cualquier cosa menos de esa condicién tumoral, por lo
general de aspecto e histogénesis de malignidad absoluta.
Microscépicamente, los melanomas presentan variacién
histolégica, dependiendo del grado de malignidad. Los
MC malignos (melanoma dérmico) se observa que el
tamafio de las células y los nicleos difieren entre las
células, y se observaron figuras mitéticas, siendo los tipos
de células méas comunes las epitelioides pleomérficas y
redondas, las areas tumorales son difusamente definidas,
y la pigmentacién puede ir desde muy pigmentada a
zonas amelanéticas, en algunos casos se aumenta la
vascularizacién y linfocitos activados podrian observarse.
En los MC anaplasicos la actividad mitética es alta, asi
como la invasién linfatica y vascular, las células tumorales
a menudo tienen dos niicleos y son células poliédricas y
epitelioides principalmente pleomérficas, con presencia
de algunas zonas amelanéticas [12].

ElMC puede confundirse con otras lesiones cutineas
superficiales o profundas, por lo que se debe hacer el
diagnéstico diferencial con el sarcoide fibrobléstico [13],
el carcinoma de células escamosas [14] y la pythiosis
cutanea [15].

El objetivo de este trabajo fue realizar un estudio
descriptivo sobre los aspectos clinicos, histopatolégicos
e histoquimicos del MC en caballos criollos del
Departamento de Cérdoba, Colombia.
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MATERIALES Y METODOS

Tipo de Estudio

Se realizé un estudio de tipo descriptivo, no
probabilistico en animales de conveniencia con
presencia de lesiones cutidneas compatibles con

MC.

Localizacién

El estudio fue realizado en el Departamento de
Cérdoba, Colombia, ubicado entre las coordenadas
7°23’ y 9°26° LN y 74°52’ y 76°32° LO del
meridiano de Greenwich, a una altura de 30
m.s.n.m., con temperatura promedio anual de 28°C,
humedad relativa del 82%, precipitacién media anual
de 1400 mm, perteneciendo al regién, con clima de
bosque tropical lluvioso [16].

Animales

Se utilizaron 24 caballos criollos de color tordillo
(gris), de ambos sexos (14 machos y 10 hembras),
con edades comprendidas entre 8 y 16 afios, los
cuales presentaron lesiones en forma de masas
nodulares infiltrativas o con apariencia de placas, de
tamanos variados, de consistencia firme, exofitico,
pigmentadas, alopécicas y en algunos casos, con
ulceraciones de la piel compatibles con MC.

Metodologia

Los animales no estuvieron sometidos a dolor y/o
estrés innecesarios, por lo que fueron inmovilizados
teniendo en cuenta las normas técnicas en el manejo y
sujecién de animales, enmarcadas en el cumplimiento
de la Declaracién Universal de los Derechos de los
Animales, referente a los principios éticos internacionales
para la investigacién biomédica con animales del

CIOMS (Council for International Organizations
of Medical Sciences) establecida por la UNESCO
(United Nations Educational, Scientific and Cultural
Organization) y la OMS (Organizacién Mundial de la
Salud) de 1949 y de la Ley 84 de octubre 27 de 1989
(Estatuto Colombiano de Proteccién Animal) [17].
A todos los animales se les realiz6 evaluacién clinica
y caracterizacién anatomopatolégica de las lesiones
cutaneas, para lo cual se tomaron fotografias de alta
definicién para su posterior analisis (Sony DSC-
HXI10V, China). De igual forma, previa sedacién
(Xilacina 2%, Bayer®, Colombia) y aplicacién de



Rev. Fac. Cs. Vets. - UCV. 57 (1): pdgs. 22-31. 2016

anestesia local (Lidocaina 2%, Synthesis®, Colombia),
se realizaron biopsias de tejido en el centro de la lesién
tumoral con punch de 6 mm [12], se fijaron en formalina
al 10% por 24 h, se colocaron después en alcohol al
70% vy se llevaron al Laboratorio de Patologia del
Departamento de Ciencias Pecuarias de la Universidad
de Cérdoba, Colombia, donde fueron procesadas
hasta su inclusién en parafina. Posteriormente,
se trasladadaron al Laboratorio de Patologfa del
Departamento de Veterinaria de la Universidad
Federal de Vigosa, Brasil, donde se procesaron para
evaluacién histopatolégica e histoquimica, cortadas a
5 wm de espesor en un micrétomo (Leica RM2125
RTS®, Japén) y coloreadas con Hematoxilina - Eosina
(HE), Tricrémico de Gomori (TG) y Picrosirius Red/
Polarization (PR/P). Para el analisis foto microscépico
de las muestras, se us6 un microscopio con opcién
de polarizacién (Olympus BX-53®, Japén) del
Laboratorio de Sistematica Molecular/BEAGLE del
Departamento de Biologia Animal de la Universidad
Federal de Vigosa, Brasil.

La presencia de melanoma se evalu6 mediante
inspeccién y palpacién en lugares de ubicacién tipica
como regién perianal, anal y perineal, y en sitios
principales de ubicacién atipica como cuello, orejas,
parpados, comisuras labiales y regién parotidea. Se
utilizé el sistema de caracterizacién y cuantificacién
del melanoma de acuerdo con Moore et al. [18], los
cuales sugirieron un sistema de gradacién de 0 a 4,
asumiendo el grado 0 para ausencia de melanomas,
el grado 1 en las primeras etapas, poco visibles o con
presencia de un tnico nédulo menor de 2 cm, grado
2 con presencia de varios nédulos de 2 ¢cm, o con
invasién al tejido subcuténeo, el grado 3 con presencia
de nédulos menores de 4 cm y lesién extensa sin
ulceracién, con signos de destruccién y metastasis,
y el grado 4 con presencia de nédulos mayores de 4
cm y crecimiento exofitico de tumores con superficie
ulcerada y metastasis, en diversos 6rganos, acompanada
de sindromes paraneoplasicos.

Con la coloracién de HE,, se evalué la localizacién
de las lesiones (entre dermis o dermis y epidermis,
el tipo de células presentes (fusiforme, epitelioide o
mixtas), observandose la presencia de ulceracién, y
cuantificindose el pigmento en 3 grados (escaso,
moderado y abundante). De igual forma, en las
coloraciones de TG y PR/P se cuantificé la presencia
de fibras y tipo de coldgeno en 3 grados (escaso,
moderado y abundante). Para establecer el criterio

de malignidad fue utilizada la caracteristica clinica
de tamano, grado de pigmentacién y friabilidad de
la lesién, asi como histolégicamente la presencia de
tres o mas figuras mitéticas por 10 campos de gran
ampliacién, siendo esto indicativo de malignidad segiin
Smith et al. [19]. Se utiliz6 la prueba de Chi cuadrado
con el fin de determinar diferencias significativas
(P<0,05) entre las variables (clinica, histopatologia
e histoquimica). El anélisis estadistico fue realizado
con el auxilio del programa S.A.S. 9.1.3 y para la
tabulacién y organizacién de los datos se utiliz6 el

programa Microsoft Office Excel 2003.
REsuLTADOS Y DIscUSION

LLas manifestaciones clinicas observadas, las
caracteristicas anatomopatolégicas de las lesiones y los
resultados histopatolégicos, confirmaron el diagnéstico
de MC en los 24 caballos tordillos estudiados de
acuerdo con lo reportado como método diagnéstico [3,
4,10, 12, 18, 19].

En el Cuadro 1, se describe la distribucién de los
animales estudiados segiin el sexo, edad, localizacién,
tamafio y grados de las lesiones. Se observa que
el 58,3% fueron machos y 41,7% fueron hembras.
El 20,8% de los animales fue menor de 10 afios y
el 79,2% fue mayor de 10 afnos. Con respecto a la
ubicacién de las lesiones, el 66,6% tuvo una ubicacién
tipica (superficie ventral de la cola, regién perianal,
anal y perineal), el 33,3% present6 ubicacién atipica
(cuello, orejas, parpados, comisuras labiales y regién
parotidea). Eis importante resaltar que el 50,0% de los
animales presentaron lesiones en diferentes partes del
cuerpo tanto tipicas como atipicas. De acuerdo con
el tamano, 37,5% fueron grandes (>4cm), el 50,0%
fueron medianas (1 a4 cm) y 12,5% fueron de tamafio
pequefas (<lcm). Los grados 3 y 4 fueron los més
observados con 62,5% , mientras que los grados 1 y 2
se observaron en 37,5% de las lesiones.

Las manifestaciones clinicas de las lesiones cut4neas
se caracterizaron por la presencia de masas nodulares
infiltrativas, con apariencia de placas o con crecimiento
exofitico y ulcerado, alopécicos, de tamafios variados,
firmes y pigmentado (Figura 1), en la mayoria de los
casos estudiados. Las lesiones se ubicaron a nivel de
regién perineal (Figura 2a), anal y perianal (Figura
2b), pene (Figura 2c), comisuras labiales (Figura 2d),

mucosa oral (Figura 3a) y tabla del cuello (Figura
3b).
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Cuadro 1. Distribucién de las lesiones segtin el sexo, edad, localizacién, tamafio y grado en 24 equinos estudiados en el Departamento

de Cérdoba, Colombia

Edad (afios) Localizacién Tamafio Grados *
Sexo N° (%) N° (%) N° (%) N° (%)
N°CO) 210 510 Tipica Atipica Ambos Lcaueios  Medianos  Grandes 0,5y
< 1lcm la4cm > 4 cm
Machos
14 (58,3) 2 12 9 5 9 1 8 5 - 1 4 4 5
Hembra
10 (41.7) 3 7 7 3 3 2 4 4 - 2 2 2 4
5 19 16 8 12 3 12 9 9 15
Total 20,8) (79,2 (66,6) (33,3) (50,0) (12,5) (50,0) (37,5) ) (37,5) (62,5)

*Clasificacién de Moore et al. [18]

En todas las biopsias de tejido tumoral tefidas
con la coloracién de HE, se observaron caracteristicas
histopatolégicas similares entre ellas, las cuales
consistieron en la presencia de células de tamafo
variable, con diferencia de niicleos entre ellas
evidencidndose un nimero variable de figuras
mitéticas. Las células observadas fueron de
caracteristicas epitelioides pleomérficas y redondas.
Las 4reas tumorales eran difusamente definidas, y
fuertemente pigmentadas, observandose la presencia
de grandes cantidades de melanocitos atipicos
agrupados (en nidos o tecas), siendo clasificados
como melanomas dérmicos, malignos (Figura 4). Con
la coloracién de TG, se observé escasa proliferacién
dérmica de colageno desorganizados con escasa
presencia de tejido conjuntivo difuso (Figura 5), y
en la coloracién de PR/P, se observaron areas de
birrefringencia rojiza, indicando escasa a moderada
presencia de colageno maduro tipo I (color rojo

brillante en la polarizacién) (Figura 6).

El MC es una de las neoplasias dermatolégicas
méas frecuentes en equinos, pudiendo llevar a
complicaciones metastasicas, siendo considerada
una de las principales enfermedades neoplésicas
con mayores tasas de morbilidad y mortalidad en
caballos tordillos [3], por lo que se debe instaurar
una vigilancia epidemiolégica de la enfermedad en
este tipo de caballos, con el fin de realizar estudios
de incidencia, frecuencia, prevalencia y pérdidas
econémicas.

El MC es la segunda neoplasia dermatolégica
de los caballos, después del sarcoide o del carcinoma
de células escamosas, representando del 5 al 14%
de las neoplasias cutdneas en la especie [4]. Esto
concuerda con lo informado por Carvalho et al. [20],
quienes reportaron 10% de frecuencia de melanoma
en dermopatias tumorales en equinos del Nordeste
Brasilero; de igual forma, Baccarin et al. [21]

Figura 1. Caracterizacién clinica de las lesiones en una yegua de 14 afos de edad. a.) Apariencia tumoral infiltrativa exofitica,
de consistencia firme, hiperpigmentada (flechas) y con grave ulceracién (circulo). b.) Engrosamiento e hiperpigmentacién de

las comisuras labiales (flechas)
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Figura 2. Ubicacién mixta de las lesiones en un caballo de 16
afios de edad. a.) Regién perineal. b.) Regién perianal y anal.
c.) Pene y d.) Comisura de los labios

reportaron 14% de frecuencia en equinos atendidos
en un Hospital de Sao Paulo (Brasil). Frecuencias
inferiores fueron reportadas por Marcolongo-Pereira
et al. [22], quienes reportaron 3% de melanomas
en un estudio de neoplasias y lesiones tumoriformes
de piel en equinos de la regién Sur de Rio Grande
do Sul (Brasil). Asimismo, Assis-Brasil et al. [23],
en un estudio realizado sobre dermopatias en 710
equinos reportaron 1,2% de frecuencia de melanoma
en Rio Grande do Sul (Brasil). De igual forma,
Sprenger et al. [24], reportaron 1,2% de melanoma
en un estudio retrospectivo en neoplasias cutaneas
diagnosticadas en el Laboratorio de Patologia
Veterinaria en Parana (Brasil).

Las lesiones cutéaneas de los animales estudiados,
se localizaron principalmente en areas tipicas como
regién perineal, anal, perianal y genital (vulva, pene
y prepucio) y en menor proporcion en regiones atipicas
como cuello, comisura labial y mucosa oral, de acuerdo
con lo reportado por Navarro et al. [7] y Phillips y
Lembcke [10].

Las caracteristicas macroscépicas de las lesiones
de los animales del presente estudio fueron similares
a las reportadas por Metcalfe et al. [8], Montgomery
[9] y Schoniger y Summers [11], por lo que fueron
clasificados como MC de tipo maligno (melanoma
dérmico), por su apariencia tumoral exofitica, de
consistencia firme, hiperpigmentada, presencia de
ulceraciones y evidencias de metéstasis.

Los hallazgos histopatolégicos del presente estudio
con la coloracién de HE, se corresponden con los
reportados en la literatura para el diagnéstico del
MC [3, 4, 10, 12, 18, 19], siendo clasificados como
melanomas dérmicos (malignos), por la presencia de
células epitelioides pleomérficas y redondas de tamafio
variable, con diferencia de niicleos, variado nimero de
células en diferentes fases de mitosis, asimismo, las areas
tumorales eran difusamente definidas, y fuertemente
pigmentadas, observandose la presencia de grandes
cantidades de melanocitos atipicos agrupados (en nidos
o tecas), y evidencia de melanocitos en la regién dermo-
epidérmica migrando hacia la epidermis.

De igual forma, en la coloracién de TG se
evidenci6 escasa proliferacién dérmica de colageno
desorganizado con escasa presencia de tejido conjuntivo
difuso. Asimismo, en la coloracién de PR/P, mostré
pequenas areas de birrefringencia rojiza, indicando
presencia moderada de colageno maduro tipo I y
ausencia de colageno tipo III. Esto podria indicar

a.

b.)

=l

Figura 3. Ubicacién atipica de las lesiones en un caballo de 9 anos de edad. a.) Mucosa oral. b.) Tabla del cuello
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a.)

P ],

Figura 4. Tincién de HE. a.) Areas tumorales difusamente definidas y fuertemente pigmentadas. Obsérvese la
hiperpigmentacién de la dermis (circulo), la presencia de melanocitos en la regién dermo-epidérmica migrando hacia
la epidermis (flechas) y la hiperqueratosis (barra). 4x. b.) Presencia de grandes cantidades de melanocitos atipicos

agrupados (en nidos o tecas) (flechas). 40x
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Figura 5. Tincién de TG, mostrando fibras de colageno (color verde). a.) Moderada proliferacién en la unién dermo-epidérmica
y escasa en el tejido tumoral. 4x. b.) Escasa y desorganizada presencia en la periferia del tejido tumoral. 40x

la poca respuesta regenerativa del organismo frente
al proceso de progresién de células cancerigenas,
pudiendo ser utilizada para establecer el grado de
malignidad, ya en que los tumores malignos predomina
de el colageno tipo I, en comparacién con el tumor
benigno con predominio de colageno III [25]. Cardona
et al. [26] evidenciaron predominio de colageno tipo
[ en un estudio realizado en carcinoma de células
escamosas bien diferenciados en bovinos. Koening et
al. [27], demostraron que el colageno tipo I reduce la
adhesi6n celular y aumenta la proliferacién tumoral en
el cancer de humanos. De igual forma, van-Kempen
et al. [28] demostraron el efecto proangiogénico de
la expresién del colageno tipo I, que contribuye a la
anglogénesis que posteriormente facilita la progresién
microinvasiva en los tumores profundamente

28

invasores, considerando que el crecimiento del
melanoma invasivo se ha correlacionado con un
aumento previo en la densidad de vasos sanguineos.
Sin embargo, es preciso aclarar que no existen
reportes del uso de técnicas histoquimicas como TG
y PR/P como apoyo diagnéstico y pronéstico del MC
en equinos, pero es importante considerar la expresién
del colageno tipo I en el patrén de angiogénesis y
soporte al tejido neoplasico.

El estudio fue realizado en el Departamento de
Cérdoba, Colombia, el cual presenta condiciones
agroecolégicas de bosque tropical lluvioso, con
temperatura promedio de 28°C y humedad relativa
del 82%, por lo que Rosengren et al. [5] y Smith
et al. [19] explican que este tipo de neoplasias
cutaneas son comunes en caballos tordillos (grises)
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Figura 6. Tincién de PR/P sin y con polarizacién respectivamente, mostrando areas de birrefringencia rojiza, lo que
indica presencia de colageno maduro tipo I (color rojo brillante en la polarizacién) (ver flechas). a.) y b.) Presencia
moderada de colageno tipo I en la unién dermo-epidérmica y escasa en la periferia del tejido tumoral. 4X. c.) yd.) Escasa
presencia de coldgenos tipo I en la periferia del tejido tumoral. 20X

y es considerada una condicién casi inevitable en
animales con este tipo de color que viven en paises de
clima tropical con alta incidencia de luz UV, por lo
que se sospecha que el aumento de la produccién de
a-MSH (hormona estimulante de o- melanocitos),
influenciada por la luz solar, pueda estar involucrado
en la patogénesis de estas neoplasias [6]. Sin embargo,
de algtin modo es controversial, y se cuestiona el papel
de la exposicién a elevados niveles de radiacién UV en
la patogenia del MC, debido a la elevada frecuencia en
areas de la anatomia del caballo protegidas de la luz
solar como la regién perineal, anal y perianal [29].
LLos animales estudiados fueron de la raza Criollo
Colombiano, siendo el primer reporte histolégico e
histoquimico de la enfermedad en esta raza. Diversos
reportes sefialan predisposicion de varias razas como
la Arabe, Percherén, PSI, Lipizzaner, Andaluz,
Shire, Irish Draught y Pony Galés; sin embargo,
estos reportes en la mayoria de las razas revelaron
la presencia de un alto porcentaje de caballos
tordillos y explican que la contribucién de la raza

esta relacionada al grado de pigmentacién de la piel,
por lo que la base genética de la susceptibilidad es
indirecta, dependiendo del grado de pigmentacién, ya
que las lesiones se desarrollan cuando el pigmento esta
faltando en algunas areas de la piel, independiente de
la cantidad [5, 19].

La edad de los animales del presente reporte se
encontraba entre los 8 y 16 afos, concordando con lo
reportado por Moore et al. [18], quienes manifiestan
que la mayor presentacién del MC en equinos ocurre,
en edades superiores a 6 anos. De 1gual forma, estos
mismos autores expresan que el aumento de la edad
es claramente un factor que aumenta la susceptibilidad
de ocurrencia de neoplasias en todas las especies. Sin
embargo, L.eRoy et al. [30] afirman que, el riesgo de
desarrollar neoplasia cutdnea en equinos no aumenta
con la edad, por lo que se han registrado en caballos de
otros colores desde 2 meses hasta 14 afos de edad.

En cuanto al aspecto econémico, el MC es el
segundo tumor de mayor presentacién en equinos,
por lo que ocasiona pérdidas en la industria equina,
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debido a la disminucién en rendimiento, ya sea por
invasién local o por efectos causados por la metastasis,
costos elevados de tratamientos, muertes eventuales
o descartes [10], demostrandose la necesidad de
seleccién de animales pigmentados o de un color
diferente, ya que este tipo de neoplasias cutédneas
son comunes en caballos tordillos (grises) y es
considerada una condicién casi inevitable en animales
con este tipo de color [5, 19].

CONCLUSIONES

Las caracteristicas clinicas de las lesiones cutaneas
concordaron con los hallazgos histopatolégicos
encontrados en 24 equinos del Departamento de
Cérdoba con presencia de MC, siendo un aporte
importante para el diagnéstico certero de esta
afeccién, y sobre la importancia de la utilizacién de
técnicas histoquimicas en el pronéstico, debido los
datos encontrados sobre la expresién del colageno
tipo I en el patrén de angiogénesis y soporte al
tejido neoplasico. En tal sentido, se advierte sobre
la presentacién de la enfermedad en caballos criollos
de color tordillo de este Departamento.
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