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RESUMEN

Se diseié el curso optativo de profundizacion “Introduccién al Estado
Solido”, para el componente de la especialidad en el area de Quimica en
el Instituto Pedagoégico de Caracas. El objetivo del curso es introducir a
los alumnos en el estudio del estado sélido, su estructura, propiedades,
aplicaciones, métodos de preparacion y métodos para determinar la
estructura haciendo énfasis en los sélidos cristalinos. El curso quedé
conformado por siete (7) unidades. La propuesta se llevé a cabo a través
del modelo de desarrollo instruccional de Miiller y Szczurek (1989),
cubriendo solamente las dos primeras etapas: estudio de necesidades y
disefio de la solucion. Para el estudio de necesidades se utilizaron las
etapas propuestas por Miiller (2003). En cuanto a la etapa de disefio
de la solucién, se utilizé6 el modelo sistémico de disefio instruccional de
Szczurek, 1989 al cual se le incorporaron tres elementos del modelo de
unidades didacticas de Sanchez y Valcarcel, 1993.

Palabras clave: Desarrollo instruccional; disefio de curso optativo; estado
sélido; especialidad quimica; curriculo
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ABSTRACT

The elective course of deepening “Introduction to Solid State” was
designed for the component of the specialty in the area of Chemistry
at the Pedagogical Institute of Caracas. The course objective is to
introduce students to the study of the solid state, structure, properties,
applications, methods of preparation and methods of determining the
structure emphasizing crystalline solids. The course was composed of
seven (7) units. The proposal was carried out through the development
of instructional model by Szczurek and Miiller (1989), covering only the
first two stages: needs assessment and solution design. To study needs
the steps proposed by Miiller (2003) were used. For the design phase of
the solution, the systemic model of instructional design by Szczurek, 1989
was used, together with three elements of the model of didactic units by
Séanchez and Valcarcel, 1993.

Key words: Instructional development; elective course design; solid state;
specialty chemistry curriculum

INTRODUCCION

Histéricamente, el desarrollo y evolucion que las sociedades han
logrado esta intimamente relacionado con su capacidad para generar
nuevos materiales. De hecho, las primeras sociedades vivieron en: la
edad de Piedra, de Bronce y de Hierro, denominadas asi en funcion del
material mas utilizado para resolver algunos de sus problemas. Desde
entonces se han desarrollado miles de materiales, basados en el estudio
de su estructura, con caracteristicas especiales, tales como: aleaciones,
plasticos, vidrios, fibras y cerdmicas, con la finalidad de resolver algunas
necesidades de las sociedades.

Scott (1961), expresa en su articulo que algunos eventos impactantes
hicieron surgir el interés por el estudio, la comprension y la ensefianza
de la Quimica de los cristales. EI mas notable de esos eventos fue la
invencion del transistor; menos notoria pero de gran importancia fue el
desarrollo de nuevos materiales en electronica, metalurgia, materiales
magnéticos y produccion de luz.
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Por su parte, Weller (1970) sefiala que los principales fundamentos y
conceptos fisicos y quimicos del estado sélido son poco familiares para
los quimicos y esencialmente desconocidos por los estudiantes, indicando
ademas que una de las razones que contribuye a esta situacion es la
necesidad del componente matematico para la comprensién del estado
sélido. Sin embargo, Weller también sefiala que esto se puede resolver
utilizando una serie de analogias y modelos para comprender algunos
de los principios basicos que sustentan el estudio de los sdélidos y, como
consecuencia, se tendria una mejor aproximacion a la comprension del
estado sdlido.

El logro de un cambio conceptual y metodolédgico en la ensefianza de
la quimica y en la formacion de profesores en esta especialidad, depende
mucho de las estrategias instruccionales para abordar los contenidos
sobre la estructura de la materia, por la significacion predominante que
ellos tienen dentro del sistema de conocimientos quimicos Hewson (1981)
y Segura (1991) (citado por De Posada, 1993).

Una de las dificultades que se encuentran para la comprension de la
estructura de la materia, es que el modelo corpuscular es poco evidente.
Asi, para los estudiantes de secundaria, el mundo microscopico es como
el macroscopico, pero reducido de tamano (De Posada, 1993), por lo tanto
la materia es concebida como continua, estatica y sin espacios vacios
entre sus particulas (Trinidad-Velasco y Garritz, 2003).

El poco y mal uso del modelo corpuscular, tanto en estudiantes de
secundaria como en estudiantes universitarios, conlleva a que en sus
explicaciones sobre reacciones quimicas, los estudiantes hablen por
ejemplo de desaparicion y trasmutacién, lo cual es coherente con la
concepcion continua y estatica de la materia que ellos tienen (Trinidad-
Velasco y Garritz, 2003).

En este sentido, los estudiantes de docencia en Quimica, al finalizar
sus estudios, deberian estar muy claros en la naturaleza corpuscular de
la materia y sus implicaciones en la estructura y propiedades de la misma.
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Desde el punto de vista curricular un curso sobre el estado sélido les
da la oportunidad a los estudiantes de profundizar en las relaciones entre
los aspectos estructurales y las propiedades de este estado fisico, y como
ambas determinan el uso y las aplicaciones tecnoldgicas y sociales. En
este sentido, un curso de esta naturaleza permite estudiar el tema de forma
intradisciplinar e interdisciplinar, ya que se pueden establecer relaciones
entre las diversas areas de la Quimica y con otras areas de la Ciencias.

Por otra parte, abordar el estado sdlido en los curriculos es una
necesidad debido al gran desarrollo de nuevos materiales que han
cambiado radicalmente nuestra forma de vivir. Muchos de los avances
cientificos, reposan en el estudio de los sélidos, productos tales como:
discos laser, computadora, relojes digitales, impresoras laser, entre otros,
son el resultados del avance en las investigaciones sobre sdlidos, por
tanto, el conocimiento adecuado de la estructura de la materia es de gran
importancia para la correcta comprension de fenémenos fisicos y quimicos
asociados a este estado fisico.

Ademas, por estar el curso dirigido a estudiantes de la profesion
docente, es necesario considerar los aspectos didacticos, autores como Gil
(1991), Furi6 (1994), Sanchez y Valcarcel (2000) indican que la formacion
de los futuros docentes carece de la integracion entre el conocimiento
cientifico y el conocimiento didactico. Por tal motivo, desde la didactica
de las ciencias se pretende trabajar de forma integrada ambos aspectos.
Para esto, Sanchez y Valcarcel (2000) proponen que los contenidos
y estrategias de formacion le proporcionen al docente un conocimiento
didactico que le permita planificar la ensefianza de tépicos cientificos y
reflexionar sobre su actuacion docente.

La finalidad del presente trabajo fue el disefio del curso optativo de
profundizacion denominado “Introduccion al Estado Sodlido”, para el
componente de la especialidad en el area de Quimica en el Instituto
Pedagodgico de Caracas, el cual surgio del estudio de necesidades.
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METODO

La presente investigacion estda enmarcada dentro de los proyectos
factibles con apoyo de investigacion de tipo documental que permite
recopilar informacion a través de trabajos divulgados por medios impresos,
audiovisuales o electrénicos UPEL (2006).

Por otra parte, también se considera como una investigacion de
desarrollo instruccional, ya que se proponen soluciones para satisfacer la
necesidad detectada, utilizando un enfoque sistémico (Castro y Guzman
de Castro, 2001).

El contexto del presente desarrollo instruccional corresponde al
curriculo de la UPEL del afo 1996, el cual esta vigente hasta la fecha
y organizado en cuatro componentes: formacién pedagogica, formacién
general, formaciéon especializada y practica profesional. Dentro del
componente de formaciéon especializada de Quimica hay tres niveles:
fundamentacion, integracion y consolidacion, y profundizacion.

El presente desarrollo instruccional se limité al tercer nivel, donde se
encuentran los cursos optativos institucionales de profundizacion, ubicados
de acuerdo el arbol de prelaciones de la especialidad de Quimica (2008)
en el noveno y décimo semestre.

La poblacion estudiantil que se encuentra en estos semestres, de
acuerdo con su silueta, ya debieron cursar todas las asignaturas basicas
y de profundizacion de las diferentes areas de Quimica, asi como las
asignaturas del componente de formacién y el general.

Procedimiento
El desarrollo instruccional se llevé a cabo bajo el modelo de Miller y

Szczurek (1989) (figura 1), ejecutandose solo las dos primeras etapas: el
estudio de necesidades y el disefio de la solucion.
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El estudio de necesidades se realizd a través de las tres fases
propuestas por Mduller (2003); deteccién de necesidades, analisis de
necesidades y planteamiento de las alternativas de solucion (figura 1).

Retroalimentacion
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Figura 1. Modelo de desarrollo instruccional Miiller y Szczurek, (1989) (A),
desglosando la etapa del estudio de necesidades de acuerdo con Miller (2003)
(B).e incorporando el modelo de enfoque sistémico para el disefio instruccional de
Szczurek, 1989 (C).

Para detectar las necesidades se realizdé una revisidbn documental
de los archivos de la catedra de Quimica Analitica e Inorganica, desde
el semestre 2001-Il hasta el semestre 2007-Il y de los cursos optativos
de profundizacion del curriculo de la especialidad de que Quimica de la
UPEL-IPC (1996).

Con la informaciéon obtenida se realizé el analisis de necesidades
buscando la discrepancia existente entre “el ser” y “el deber ser”, con lo
cual se establecié la necesidad.

Finalmente, en funcion de las dos fases anteriores se plantearon dos
alternativas de solucién para satisfacer las necesidades detectadas. Para
escoger la alternativa, se realizé un analisis de costo de cada una, tomando
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en cuenta: el tiempo invertido para disefar, validar y aplicar la solucién;
los recursos materiales, los recursos financieros tanto del docente como
de los estudiantes, los recursos humanos y la factibilidad de las mismas.

Disefo de la Solucién

Para el disefio de la solucion inicialmente se realizdé un ajuste al
modelo sistémico de disefio instruccional de Szczurek (1989) (figura 1),
incorporandole tres elementos de la propuesta de Sanchez y Valcarcel
(1993) (figura 2). En este sentido, se analizaron los puntos coincidentes
entre ambos modelos, encontrandose que los elementos directrices
de Szczurek, 1989 estan presentes en el analisis cientifico, el analisis
didactico y la seleccion de objetivos del modelo de Sanchez y Valcarcel,
1993. La autora decidi6 incorporar estos tres elementos en el componente
de los elementos directrices del modelo de Szczurek (1989), con la
finalidad facilitar el trabajo del disefio, ya que el analisis cientifico permite
orientar la seleccion de los contenidos (conceptuales, procedimentales y
actitudinales) y el analisis didactico a su vez incluye la consideracion de
las ideas previas de los estudiantes.

Elementos
Directrices

Caracteristicas
del Estudiante

Caracteristicas
del Docente

\_

AC analisis cientifico ~ AD analisis didactico SO seleccion de objetivos

Estrategia
Instruccional

Medios
Instruccionales

Figura 2. Modelo de enfoque sistémico del disefio instruccional de Szczurek (1989)
con la incorporacion de tres elementos del modelo de Sanchez y Valcarcel (1993).
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El disefio instruccional se inicié haciendo un analisis del tdpico a
desarrollar en el curso. Seguidamente se establecieron las caracteristicas
delos estudiantes y del docente. Con lainformacion anterior, se completaron
los componentes restantes del modelo de Szczurek (1989): estrategias
instruccionales; recursos instruccionales y evaluacion. Para desarrollarlos
se decidi6 presentarlos como unidad didactica contemplando: objetivos de
la unidad, tiempo requerido para su ejecucion, estrategias instruccionales,
recursos y medios instruccionales, y estrategias de evaluacion.

RESULTADOS

Estudio de necesidades

Deteccion de necesidades

En la revision de los archivos de la catedra de Quimica Analitica e
Inorganica del IPC, desde el semestre 2001-Il hasta el semestre 2007-
Il, se encontré que los cursos dictados durante ese periodo, fueron
los correspondientes a los cursos obligatorios institucionales tanto de
integracion como de profundizacion del area de quimica inorganica.

En la revision del curriculo de la UPEL-IPC 1996, se encontrd
que dentro de los cursos optativos de profundizacién existentes en el
componente especializado de Quimica en el IPC, para el area de quimica
inorganica soélo existe un curso optativo de profundizacién, Topicos
de Quimica Inorganica, cuyo programa establece como propésito
proporcionar al estudiante conocimientos que le permitan profundizar en
aspectos especificos de la Quimica Inorganica, asi como conocer nuevas
aplicaciones dentro de esta area de acuerdo a los avances tecnoldgicos
actuales, acercandolos de esta forma a los llamados conocimientos
frontera de la Ciencia UPEL (2004a).

Analisis de necesidades

Con la informacion recabada en la etapa anterior, se pudo evidenciar
que existe un soélo curso optativo de profundizacion en el area de quimica
inorganica, que no se ha dictado durante un largo periodo y para el cual no
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se encontré el disefio de algun tépico especifico que se sugiera abordar
dentro del mismo.

Lo anterior refleja que la situacién actual, el “es”, en el curriculo actual
de la UPEL-IPC existe sélo un curso optativo de profundizacién de quimica
inorganica, para el cual no existe un programa propuesto de uno o mas
tépicos interesantes e importantes que se pueden abordar dentro de esta
area.

Por lo tanto el “deber ser” seria que en el curriculo actual de la
UPEL-IPC, en la especialidad de quimica, deberian existir una variedad
de cursos optativos de profundizacion en todas las areas de la quimica,
especialmente en quimica inorganica, con enfoques de ensefianza
aprendizaje actualizados y temas interesantes que permitan profundizar y
aplicar conocimientos y habilidades para darle al disefio curricular mayor
caracter de curriculo en accién y contribuir en el perfil del egresado.

Planteamiento de las alternativas de solucion

1.-Disefiar un curso optativo de profundizacién en quimica
inorganica, para el curriculo de la UPEL-IPC, correspondiente a
la especialidad de quimica; utilizando la modalidad presencial con
sesiones tedrico-practicas desarrolladas en las instalaciones del
IPC.

2.-Disefiar un curso optativo de profundizacion en Quimica
inorganica, para el curriculo de la UPEL-IPC, correspondiente a
la especialidad de Quimica; haciendo uso de la modalidad mixta
con sesiones tedrico-practicas, utilizando para la parte a distancia
modulos instruccionales (impresos o electrénicos) y para la parte
presencial asesoria personalizada con cada estudiante.

Para escoger la alternativa de solucion se realizd un analisis de costo
de cada alternativa considerando: el tiempo invertido para disefar, validar
y aplicar la solucion; los recursos materiales, los recursos financieros tanto
del docente como de los estudiantes, los recursos humanos y la factibilidad
de las mismas. El resultado de dicho analisis permitid seleccionar la
alternativa uno (1) la cual presentdé menor costo.
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Diserio de la solucion

Antes de aplicar cada etapa del modelo elegido, fue necesario tomar
decisiones en cuanto al tema o tépico que se iba a desarrollar. Para ello,
se realiz6 un andlisis de tres topicos sobre quimica inorganica que podrian
ser abordados en el curso optativo de profundizacion: tabla periddica,
estado solido y teoria de grupos. Después de este analisis se decidié
seleccionar el tépico Estado Sélido. Una de las razones para descartar el
tema de tabla periddica fue que los estudiantes de la especialidad tienen
la oportunidad de abordarlo en dos cursos obligatorios: fundamentos de
quimica y quimica inorganica, siendo en éste Ultimo donde se trabaja
con mayor profundidad. En cuanto al tépico referido a teoria de grupo,
no se escogio debido a su complejidad y a la poca relacién directa que
existe con el nivel educativo, donde estos estudiantes van a ejercer sus
funciones docentes.

Para consolidar la decision sobre la seleccién del tema estado solido,
también se revisaron los programas de: Quimica Inorganica (UPEL,
2004 b) y Fisicoquimica | y 1l (UPEL, 2004 c y d) y alli se evidencio que
este contenido no se contempla. Desde el punto de vista curricular, un
curso sobre el estado sélido permite establecer relaciones entre varias
areas de la quimica, asi como con otras areas de las ciencias tales como
fisica y ciencias de la tierra, lo que le confiere caracter intradisciplinario
e interdisciplinario. En este sentido, contribuye en la consolidacién de
contenidos sobre materia, estructura y propiedades, tan importantes para
el anclaje de otros conocimientos quimicos. A su vez el estudio de los
sélidos, permite que los estudiantes puedan evidenciar las interacciones
existentes entre la ciencia, la tecnologia y la sociedad, colocando asi a la
quimica del estado soélido en contexto.

Disenio del curso
Caracteristicas de los estudiantes

El curso esta dirigido a estudiantes de los semestres noveno y décimo
de la carrera docente de la especialidad de Quimica de la UPEL-IPC.
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Generalmente, son jovenes entre 20 y 25 afios de edad. Esta audiencia,
de acuerdo con la ubicacién de los cursos optativos de profundizacion
(9no y 10mo semestre), deberian haber cursado todas las asignaturas
obligatorias de los tres componentes del curriculo: formacién general,
formacién pedagdgica, formacion especializada; y las tres primeras fases
de la practica profesional.

Caracteristicas del docente

El docente que administre el curso debera ser un especialista en el
area de quimica. El profesor dentro del curso actuara como un mediador
del conocimiento y generador de conflictos cognitivos para propiciar la
participacion activa y la reflexion en los estudiantes.

Elementos directrices

De acuerdo con Szczurek (1989) los elementos directrices son los
que orientan el proceso de instruccién, que se pueden presentar como:
propdsito, metas, contenidos, objetivos. Para establecer los elementos
directrices del curso optativo de profundizacién se realizé primero el
analisis cientifico y didactico propuesto por Sanchez y Valcarcel (1993).

Andlisis cientifico. De acuerdo con Sanchez y Valcarcel (1993), el
analisis cientifico permite estructurar los contenidos de ensefianza. Los
contenidos seleccionados deben proporcionarle al alumno un esquema
conceptual sobre el objeto de estudio. La adquisicidon de estos conceptos
no deberian ser aislados, sino que los ubique y utilice en un entramado
conceptual complejo.

Para realizar el analisis cientifico se revisaron los capitulos de diversos
textos universitarios, referidos al estado sdlido y programas de cursos
universitarios sobre el tema en estudio.

Andlisis de textos: se revisaron una serie de libros universitarios de las
areas: Quimica General (Choppin y Jaffe, 1967; Parry, Steiner, Dillard y
Goldberg, 1977; Babor e Ibarz, 1979; Mortimer, 1983; Masterton, Slowinski
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y Stanitski, 1986; Bronw, LeMay y Bursten, 1998; Chang, 1998; Atkins y
Jones, 2006), Quimica Inorganica (Jolly,1977; Rodgers, 1995; Huheey,
Keiter y Keiter, 1997; Shriver, Atkins y Langford, 1997; Rayner-Canham,
2000; Housecroft y Sharpe, 2006), Fisicoquimica (Daniels y Alberty, 1963;
Diaz Pefa y Roig, 1972; Atkins y Clusgton, 1986; Levine, 1996) y Fisica
(Acosta; Cowan y Graha, 1975).

Para el andlisis de los textos universitarios se consideraron los
capitulos que abordan el tema del estado solido, los contenidos reportados
en las bibliografias consultadas se clasificaron en seis categorias:
sistemas de un componente y disoluciones, fuerzas intermoleculares e
intramoleculares, estructura, termodinamica Quimica, tipos de sélidos, y
técnicas experimentales. Las categorias fueron establecidas en funcién
de los aspectos coincidentes entre los distintos textos.

Analisis de cursos universitarios sobre el estado sélido: al igual que
con los textos se revisaron y analizaron los contenidos de tres cursos
universitarios del tema en estudio (Instituto Pedagogico de Caracas., 1972;
Universidad Complutense, 2008; UNED, 2008). Esos contenidos también
se ubicaron en las categorias establecidas para los textos universitarios.

Andlisis didactico

A través del analisis didactico se pretende establecer las capacidades
cognitivas de los alumnos, para ello Sanchez y Valcércel (1993) sefialan
como indicadores, los conocimientos previos que tienen los alumnos
sobre el tema, y el nivel operatorio donde se encuentran en funcién de las
habilidades intelectuales necesarias para la comprension del tema.

Como el curso esta ubicado en los ultimos semestres, los estudiantes
tendran diferentes conocimientos cientificos basicos, que han sido
estudiados en los cursos del componente de la especialidad tales como:
Fundamentos de Quimica, Quimica General, Quimica Inorganica,
Fisicoquimica, Quimica Analitica, Fundamentos de Fisica y Matematica,
los cuales se espera que tengan como conocimientos previos, requeridos
para comprender y profundizar el estudio del estado sdélido.
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La revision bibliografica sobre la problematica de la ensefianza
y aprendizaje del estado sdlido, muestra que aun los estudiantes
universitarios tienen dificultades en la concepcién sobre materia. El estudio
submicroscopico del estado sdélido, sus relaciones con las propiedades
macroscopicas y la importancia de las mismas, ayudan a profundizar en
conceptos basicos sobre materia, tan necesarios para el anclaje de nuevos
conceptos. Esto se puede lograr a través de la adecuada seleccion de
contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales.

De acuerdo con sus edades y experiencias, los estudiantes deben
presentar capacidades y habilidades intelectuales tales como: abstraccion,
analisis, interpretacion, toma de decisiones, calculos matematicos,
argumentacion, justificacion, autonomia, autoaprendizaje, entre otras.

Un aspecto importante a considerar en el andlisis didactico, es
la formacién en el ambito didactico de estos estudiantes, pues son
estudiantes de docencia en quimica. De tal forma, ellos tendran que
ser los intermediarios y mediadores, en el aprendizaje de jévenes de
secundaria. Por lo tanto, seran el puente entre el pensamiento cientifico y
el pensamiento escolar. Para ello, deberan construir sus propios modelos
mentales de expertos, a partir de los modelos cientificos explicitos
encontrados en los libros universitarios, con la finalidad de ensefiar,
modificadndolos, simplificadndolos, y realizando trasposiciones didacticas
para convertirlos en modelos didacticos (Galagovsky, Di Giacomo y
Castelo 2009).

El resultado de estos dos analisis: el didactico y el cientifico, permitié
establecer los elementos directrices: propodsito y objetivos del curso; que
a su vez determinaron los contenidos, las estrategias instruccionales, los
recursos instruccionales y las estrategias de evaluacion.

Propésito del curso Introduccién al Estado Sélido

Introducir a los alumnos en el estudio del estado soélido: su estructura,
propiedades, aplicaciones, métodos de preparacion y métodos para
determinar la estructura, haciendo énfasis en los sdlidos cristalinos,
teniendo como eje transversal el componente didactico.
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Objetivos del curso
1.-Caracterizar el estado sdlido y su diversidad.
2.-Estudiar la estructura de los sdlidos desde el punto de vista
submicroscopico.
3.-Relacionar las propiedades de los sdlidos con su estructura.
4.-Analizar los diferentes tipos de redes cristalinas que conforman los
sélidos cristalinos.
5.-Obtener experimentalmente sélidos cristalinos por diversos métodos.
6.-Estudiar algunos métodos que permiten determinar la estructura de
los sdlidos cristalinos.
7.-Analizar el impacto de los sélidos en la Ciencia, la Tecnologia y la
Sociedad.

Unidades didacticas

Establecido el propésito y los objetivos del curso se continué aplicando
el modelo de enfoque sistémico de Szczurek (1989) para completar los
elementos propuestos en el mismo: estrategias instruccionales, medios y
recursos instruccionales, y evaluacién. Para abordar esta parte, se decidio
hacerlo como unidades didacticas, presentando los siguientes elementos:
objetivos de la unidad, contenidos conceptuales, procedimentales
y actitudinales, tiempo necesario para desarrollarla, estrategias
instruccionales, recursos y medios instruccionales, y estrategias de
evaluacion.

Para alcanzar el propdsito y los objetivos propuestos, el curso quedd
conformado por siete (7) unidades: |: Estados Fisicos de la Materia, Il:
Solidos Amorfos, Ill: Sélidos Cristalinos, IV: Sdlidos lonicos, V: Sélidos
Covalentes Atomicos y Covalentes Moleculares, VI: Solidos Metalicos, y
VII: Métodos para la Determinacion de la Estructura de los sdlidos.

Para cada una de las unidades se proponen diversas estrategias
instruccionales con sus respectivos recursos y medios, asi como las
estrategias de evaluacion (Gonzalez, 2012), en los cuadros 1y 2 se
muestran como ejemplos las unidades Il y VI disefiadas para el curso.
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Cuadro 1. Unidad didactica Il Solidos Amorfos

Unidad Didactica Il Sélidos Amorfos

Aunque el término amorfo (sin forma) fue acufiado antes del descubrimiento de la técnica de los rayos
X, se le sigue denominando de esta forma a los so¢lidos que presentan arreglos de corto alcance.
Algunos autores, suelen considerarlos como liquidos sobreenfriados, altamente viscosos. Entre los
ejemplos mas estudiados se encuentran el vidrio y los polimeros, los cuales han tenido un gran impacto
en la sociedad. En esta unidad se pretende hacer un revision general de los solidos amorfos, de
manera tal de establecer una primera clasificacion de los sélidos segun su estructura y reconocer la
importancia de los mismos en la sociedad.

Objetivos de la

Contenidos: conceptuales,

Estrategia
instruccional,

unidad: Tiempo procedimentales y actitudinales recursos y medios
y estrategias de
evaluacién

1. Clasificar los Una (1) Conceptuales Estrategia

solidos de acuerdo sesion de Tinos de sélidos sequn su instruccional

con su estructura. clase de P . gunsu A

. cuatro (4) estructura_. amorfols' y_crlstallnos. Jyego_qhdac_:t_lc_o y
2. Estudiar los horas Ordenamiento periédico y no discusion dirigida

factores que afectan
la formacion de
solidos amorfos y
cristalinos.

3. Estudiar las
propiedades fisicas de
los solidos amorfos.

4. Analizar los
sélidos amorfos
vidrio y plasticos
como algunos de
los ejemplos mas
importantes.

5. Analizar la
importancia de los
sélidos amorfos en la
vida cotidiana.

periédico en la estructura interna
de los solidos. Factores que
afectan la formacion de los soélidos
amorfos y cristalinos. Estructura de
los sélidos amorfos (orden de corto
alcance) Propiedades fisicas de
los sélidos amorfos. Isotrépismo.
Tipos de solidos amorfos segun su
estructura: redes tridimensionales
no periédicas, moléculas
individuales de cadena larga y
ordenamientos intermedios.

Procedimentales

Clasificacion de los solidos

segun su estructura: cristalinos y
amorfos. Diferencia entre solidos
amorfos y cristalinos. Analisis

de la estructura de los sélidos
amorfos. Relacion de la estructura
de solidos amorfos con sus
propiedades. Andlisis de casos
especificos de solidos amorfos:
vidrio y plasticos, como ejemplos
de redes tridimensionales no
periédicas y moléculas individuales
de cadena larga, respectivamente.
Aplicacion de contenidos
conceptuales en la resolucién de
problemas de equilibrio de fases
de sistemas de un componente y
diagramas de fases

Actitudinales

Valoracion de la importancia de los
sélidos amorfos en la sociedad.

Trabajo en grupo
Exposicién didactica

Asignacion de
actividades fuera del
aula

Asesoria por parejas y
toma de decision

Recursos y medios

Asignacion

de modelos
tridimensionales de
sélidos regulares

Lecturas
seleccionadas

Procedimientos traidos
por los estudiantes

Evaluacioén

Sumativa: lista de
cotejo, escala de
estimacion

Formativa:
observaciones escritas
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Cuadro 2. Unidad didactica VI Sélidos Metalicos

Unidad Didactica VI Solidos Metalicos

Los sélidos metalicos han tenido gran influencia en las sociedades, en la prehistoria
se habla de la edad del bronce y la edad del hierro. Otros periodos de la humanidad
estuvieron marcados por el acero y el aluminio. Debido a las propiedades de los metales:
maleabilidad, ductilidad, conduccion térmica y eléctrica, facilidad para formar aleaciones,
los usos de los metales en la sociedad son diversos por ejemplo en la construccién, en
transporte, entre otros.

Estrategia
Objetivos de la Tiempo Conten_idos conceptuales, instruccional, _
: . procedimentales y recursos y medios
unidad: R -
actitudinales y estrategia de
evaluacion
1. Estudiar la Una (1) Conceptuales Estrategia
esfructura y sesion Redes cristalinas de los instruccional
g;olpolseci?;ljigcs)s de sélidos metalicos. Estructuras Simposio
metalicos clase y propiedades_ de !os sdlidos Asesoria por parejas
: de metalicos. Aplicaciones y usos {
2. Relacionar cuatro de los solidos metalicos de Recursos y medios
la estructura (4) acuerdo con sus propiedades. Presentaciones en
de los solidos horas.

metalicos con las
propiedades que
exhibe y los usos
que se le dan en
la sociedad.

Procedimentales

Interpretacion de los arreglos
cristalinos de los sélidos
metalicos. Relacién entre la
estructura y las propiedades
de lo sélidos metalicos.
Relacién entre los usos de
los sélidos metalicos y su
impacto en la tecnologia y en
la sociedad.

Actitudinales

Valoracion de la importancia
de los solidos metélicos en la
tecnologia y en la sociedad.

power point y video
beam, carteles,
transparencias,
retroproyector, otros
que los estudiantes
seleccionen.

Modelos
tridimensionales

Evaluacion

Sumativa (auto,
coevaluacion y
evaluacion externa)

Formativa

CONCLUSIONES

La necesidad instruccional encontrada es la poca existencia de cursos
optativos de profundizacién en Quimica Inorganica, en la especialidad de
Quimica del curriculo actual de la UPEL-IPC.

La solucién seleccionada para solventar la necesidad detectada, es
el disefio de un curso optativo de profundizacién en Quimica Inorganica,
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con enfoques de ensefianza y aprendizaje actualizados que permita
profundizar y aplicar conocimientos y habilidades, de manera de darle al
disefio curricular mayor caracter de curriculo en accion.

El tépico estado sélido fue seleccionado por la importancia de su estudio
en la actualidad. Ademas ofrece la posibilidad de establecer relaciones
con ofras areas de la Quimica y otras areas de las Ciencias.

El propdsito del curso es introducir a los alumnos en el estudio del
estado sodlido, su estructura, propiedades, aplicaciones, métodos de
preparacion y métodos para determinar la estructura haciendo énfasis en
los solidos cristalinos.

El curso quedd conformado por siete unidades: | Estados Fisicos de
la Materia, Il Sélidos Amorfos, Ill Solidos Cristalinos, IV Sélidos l6nicos,
V Sélidos Covalentes Atomicos y Covalentes Moleculares, VI Metalicos, y
VII Métodos para la determinacion de la Estructura de los Sélidos.

Para el desarrollo de las siete unidades del curso optativo de
profundizacién Introduccién al Estado Sdlido se disefaron diversas
estrategias instruccionales y de evaluacion.

La evaluacion propuesta dentro del curso conlleva un alto caracter
formativo, con la participacién activa de los estudiantes.

En la actualidad la UPEL esta llevando a cabo una transformacion
curricular, el curso disefiado podria ser parte del nuevo curriculo dada la
importancia del topico seleccionado y las caracteristicas del curso.

Aunque el curso esta disefiado para la especialidad de Quimica, podria

ser un curso optativo para las especialidades de: Ciencias de la Tierra y
Fisica.
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