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RESUMEN

Este estudio plantea como principal objetivo determinar el rol de la inteligencia ambiental en la promocién del desarrollo
sostenible en la educacion basica superior. La metodologia que se utilizé fue aplicada, con un enfoque cuantitativo y bajo un
disefio cuasiexperimental. La poblacion se compuso de 60 estudiantes de educacién bésica superior, los cuales se
segmentaron en dos grupos (control y experimental) de 30 alumnos cada uno. Para la recoleccion de los datos, se aplicd una
encuesta. Los resultados del pretest mostraron que entre ambos grupos no existia un conocimiento concreto respecto al
desarrollo sostenible. La intervencion incluyé un programa de inteligencia ambiental que se orientd a abordar la gestion de
residuos electronicos desde un enfoque digital. Esta propuesta fue aplicada exclusivamente al grupo experimental a través de
12 sesiones programadas. Los resultados del postest evidenciaron la efectividad del programa, teniendo en cuenta que el
grupo de control se mantuvo dentro de un nivel de respuesta bajo, mientras que gran parte del grupo experimental alcanzé
una valoracién alta. Asimismo, los resultados inferenciales obtenidos mediante la U de Mann Whitney mostraron una
U=64,500; Z=-5,708; Sig. ,000 < 0,05, que permitié aceptar y afirmar que el desarrollo de un programa de inteligencia
ambiental genera una influencia positiva en el desarrollo sostenible en la educacién basica superior.

Palabras claves: inteligencia ambiental, desarrollo sostenible, gestion de residuos electrénicos.
Recibido: 13-10-24 - Aceptado: 30-12-24

ABSTRACT

The main objective of this study is to determine the role of environmental intelligence in the promotion of sustainable
development in higher education. The methodology used was applied, with a quantitative approach and under a quasi-
experimental design. The population was composed of 60 students of higher basic education, who were segmented into two
groups (control and experimental) of 30 students each. A survey was applied to collect the data. The results of the pre-test
showed that there was no concrete knowledge regarding sustainable development between the two groups. The intervention
included an environmental intelligence program that was aimed at addressing electronic waste management from a digital
approach. This proposal was applied exclusively to the experimental group through 12 scheduled sessions. The results of the
post-test showed the effectiveness of the program, taking into account that the control group remained within a low level of
response, while a large part of the experimental group achieved a high rating. Likewise, the inferential results obtained using
the Mann Whitney U showed a U=64,500; Z=-5.708; Sig. ,000 < 0.05, which allowed us to accept and affirm that the
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development of an environmental intelligence program generates a positive influence on sustainable development in higher
basic education.

Keywords: environmental intelligence, sustainable development, e-waste management.

INTRODUCCION

El reciente auge de la tecnologia en los diferentes &mbitos de la vida cotidiana ha generado una produccion excesiva
de herramientas electronicas (Translated et al., 2020). La necesidad de mantenerse actualizado lleva a las personas a
continuamente reemplazar sus herramientas tecnolégicas por otras mas actualizadas o con caracteristicas mas innovadoras,
generando residuos electronicos que no son desechados de manera correcta, o que genera un impacto ambiental nocivo
(Trihadiningrum et al., 2023).

Este consumismo desmedido es un problema actual que tiende a afectar de forma importante a las generaciones
futuras si no se promueve una conciencia de respeto y cuidado del medio ambiente (Kang et al., 2020). En este sentido, el
desarrollo sostenible se ubica como un aspecto clave en la gestion ambiental, ya que promueve la importancia de tomar
conciencia del impacto ambiental de las acciones actuales, con la finalidad de no generar afectaciones a corto o largo plazo
(Gbmez, 2020).

De forma mas concreta, el desarrollo sostenible puede definirse como un enfoque que se centra en la satisfaccion de
las necesidades actuales, garantizando que las decisiones tomadas no afecten a futuras generaciones (Serna, 2021). Es asi que
el desarrollo sostenible plantea la promocion de un equilibrio que evite el impacto ambiental y los problemas que puede
generar si no existe un tratamiento temprano y eficiente (Martos, 2020). La idea central del desarrollo sostenible considera el
justo uso de los recursos, fomentando en las personas la necesidad de ser respetuosos con su entorno para lograr una
conservacion de los recursos a largo plazo (Arenas, 2022).

El desarrollo sostenible encuentra fundamento en la teoria de las inteligencias multiples propuesta por Gardner, la
cual define a la inteligencia como un aspecto que puede desarrollarse de diferentes formas. Por lo tanto, no existe una sola
forma de medir la inteligencia, sino mas bien en funcién de las habilidades especificas que posee cada persona (Olivares &
Leyva, 2023). Es asi que Gardner plantea un total de ocho inteligencias, entre las que se encuentra la inteligencia naturalista,
la misma que impulsa a la persona a reconocer, analizar y tomar decisiones que beneficien el entorno natural (Maturana &
Lombo, 2020). La inteligencia naturalista se convierte en un marco légico para promover acciones eficaces al momento de
proteger al medio ambiente (Leff, 2022).

La promocion del desarrollo sostenible precisamente requiere de un alto grado de inteligencia naturalista, la cual se
va formando a través del tiempo mediante estimulos de compromiso y cuidado con el entorno (Conocimiento, 2024). En este
contexto, el proceso educativo adquiere un valor trascendental, ya que mediante la implementacién de actividades
planificadas puede generar un cambio en la perspectiva de los estudiantes y su compromiso por el desarrollo sostenible
(Aramendi Jauregui et al., 2022; Berrios-Villarroel et al., 2021).

Una educacién de calidad enmarca no solo contenidos de areas fundamentales, sino también otros que son esenciales
para la supervivencia del ser humano, como es el caso del desarrollo sostenible (Vargas, 2021). La situacion actual y los
estragos producidos por el cambio climético evidencian la necesidad urgente de promover acciones que involucren al cuidado
del medio ambiente desde el ambito educativo (Estrada Araoz et al., 2020). La formacién temprana en contenidos relevantes
como el desarrollo sostenible plantea grandes posibilidades de contar en un futuro cercano con ciudadanos mas conscientes y
responsables con su entorno (Kaur & Kaur, 2022).

Dentro del contexto educativo, el analisis del desarrollo sostenible es un aspecto que se encuentra dentro del
curriculo de educacién béasica y que suele desarrollarse de manera interdisciplinar en diferentes areas del conocimiento
(Hernandez-Castilla et al., 2020). Sin embargo, los contenidos asociados al desarrollo sostenible son muy limitados y en la
mayoria de los casos no los abordan de manera integral y adecuada a las necesidades de comprension que se requieren en
cada nivel educativo (Levchyk et al., 2021). El limitado abordaje del desarrollo sostenible se convierte en un vacio que afecta
la percepcion del entorno natural en los estudiantes, influyendo en su compromiso con el cuidado ambiental (Eli et al., 2020).

El desconocimiento que existe sobre la importancia del desarrollo sostenible y teméticas similares, 0 que se asocian
de manera directa con este enfoque, lleva a que los estudiantes no tomen decisiones responsables en torno a la gestion de los
residuos electrénicos, afectando la gestion de los desechos que estos producen en el medio ambiente (Yang et al., 2022). Este
problema se ha tornado evidente en una institucion educativa de la provincia del Guayas, Ecuador, donde los estudiantes del
nivel de educacion béasica superior no poseen un conocimiento claro del desarrollo sostenible, lo cual los lleva a realizar
acciones que no resultan adecuadas para el medio ambiente en torno a la gestion de los residuos electrénicos.

Bajo este enfoque, la inteligencia ambiental se ubica como un enfoque emergente que busca integrar la tecnologia
COMO un recurso para generar una respuesta adecuada a las necesidades que se generan dentro de un entorno (Bolek &
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Romanovd, 2020). De esta manera, la aplicacion de la inteligencia ambiental podria generar mejoras en la percepcion del
desarrollo sostenible que poseen los estudiantes sujeto de estudio (Huang et al., 2022). La inteligencia ambiental se
conceptualiza como la capacidad que poseen los sistemas tecnoldgicos para responder a las necesidades actuales que posee el
ser humano dentro del entorno en el que se desenvuelve (Ponce & Abdulrazak, 2022). En este caso, la inteligencia ambiental
no solo comprende las dindmicas tecnoldgicas que se desarrollan en la actualidad, sino que ofrece una respuesta eficiente a
las necesidades y requerimientos de un entorno determinado (Vodyaho et al., 2020).

El uso de la inteligencia ambiental puede ser una respuesta efectiva en el tratamiento del desarrollo sostenible,
logrando una integracion adecuada de la tecnologia para facilitar la comprension de los conceptos de esta area (Velastegui et
al., 2024). Al implementar herramientas tecnoldgicas de forma dindmica y participativa, los estudiantes incrementaran su
nivel de atencion en los contenidos propuestos, generando conciencia respecto a la importancia del desarrollo sostenible
(Estrada et al., 2021).

El uso de la inteligencia ambiental encuentra su fundamento en la teoria de los sistemas complejos de Bertalanffy al
describir la importancia de las dinamicas que se generan entre un sujeto y el entorno que le rodea (Martinez & Esparza,
2021). Al asociar esta teoria con la inteligencia ambiental, se puede sefialar que todos los elementos tecnolégicos que se
ubican en el entorno pueden direccionarse a facilitar la comprension de informacion puntual (Vazquez Pérez, 2023). Es asi
que al disefiar propuestas que implican un uso eficiente de los recursos digitales, adecuandolos a las particularidades
especificas, se puede facilitar la promocién de conocimientos y actitudes como los que se requieren para fomentar el
desarrollo sostenible (Garrido et al., 2020).

La aplicacion de sistemas asociados con la inteligencia ambiental es un aspecto que se ha venido desarrollando con
frecuencia en los Ultimos afios, convirtiéndose en una alternativa innovadora para fomentar un cambio dentro de contextos
como el educacional (Estrada et al., 2021). En paises como China, el uso de la tecnologia como un medio para fomentar el
desarrollo sostenible se establece como una constante, tomando en cuenta que el acceso a la misma es casi total en la mayoria
de las areas urbanas (Chen et al., 2021). Muchos programas que se aplican dentro del gigante asiatico implican el uso de
recursos tecnolégicos como un recurso adaptable para lograr la consecucion de objetivos ambientales y promover una
conciencia de cuidado del medio ambiente desde la etapa escolar (Yang et al., 2022).

En la India, un pais que se caracteriza por el alto nivel de contaminacion en su ambiente, se han llevado a cabo
programas que hacen uso de la tecnologia para promover actitudes sostenibles y de cuidado del entorno (Kaur & Kaur, 2022).
El fomento constante hacia el cuidado del medio ambiente busca generar conciencia para evitar la mala gestién de residuos,
asi como reducir el consumo de los recursos naturales, buscando preservarlos (Harpreet et al., 2022). El desarrollo de este
tipo de programas muestra mejoras en el conocimiento y comportamiento de los estudiantes, quienes a su vez son capaces de
replicar en sus hogares cada uno de los aspectos aprendidos (Kaur y Kaur, 2022).

Se podria decir entonces que la promocidn del desarrollo sostenible a través de programas que utilizan enfoques
como la inteligencia ambiental puede convertirse en una alternativa viable para integrar estos conocimientos en el desempefio
de los estudiantes, impulsandolos a que puedan ser aplicados en su vida cotidiana (Leonidis et al., 2020). Basado en la
informacion propuesta, se establece la siguiente hipotesis: el desarrollo de un programa de inteligencia ambiental genera una
influencia positiva en el desarrollo sostenible en la educacidn basica superior. Para esto se determina como objetivo principal
determinar el rol de la inteligencia ambiental en la promocién del desarrollo sostenible en la educacién bésica superior.

METODOLOGIA

El estudio implicé una metodologia de tipo aplicada, asi como un enfoque cuantitativo y un disefio cuasi-
experimental. La poblacién de estudio fue seleccionada mediante criterios de inclusion y exclusién, integrando un total de 60
estudiantes de octavo afio de educacion basica superior. Debido a la accesibilidad del nimero de participantes, se tomd a toda
la poblacién como muestra de estudio. Se formaron dos grupos de analisis: uno de control con 30 integrantes y uno
experimental, también con 30 integrantes.

La técnica de recoleccion de informacién fue la encuesta, requiriendo el disefio de un cuestionario que estuvo
constituido por 27 items y utiliz6 una escala de Likert de frecuencia. Al ser un instrumento asociado a la investigacién en
curso, se realizd un proceso de validacion que implico la implementacion de una prueba piloto a 150 estudiantes y la
valoracion bajo el criterio de expertos. En ambos casos, el instrumento alcanz6 una puntuacion adecuada para su aplicacion.
Los procesos de andlisis fueron tanto descriptivos como inferenciales.

RESULTADOS

A través de los datos obtenidos mediante los registros de la encuesta aplicada, se pudo contar con una vision clara
sobre la realidad del desarrollo sostenibles antes y después de la intervencion realizada. En este contexto, los datos asociados
al objetivo general evidenciaron que en el pre test ambos grupos no presentaban diferencias porcentuales ubicandose en un
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nivel de valoracion bajo acerca de su conocimiento del desarrollo sostenible. En el caso del post test, el grupo de control se
mantuvo dentro de un nivel de valoracién bajo (63,3%) mientras que el grupo experimental alcanzé un nivel de valoracién
alto (80,0%) generando una diferencia importante que determinaba una mejora en los conocimientos de desarrollo sostenible
respecto al segundo grupo (Figura 1).

Figura 1

Diagnostico influencia del programa Aml en el desarrollo sostenible

30

25
20
15
10

0 [

Pre Test olst Test Pre Test Polst Test

P
Grupo experimenta Grupo contro

H Bajo H Medio ®Alto

Nota: datos obtenidos del cuestionario implementado

En torno al objetivo especifico 1, los resultados del pre test indicaron que ambos grupos presentaban dificultades en
el conocimiento ambiental, denotando un nivel de valoracion baja. Ya en el post test, los resultados del grupo de control lo
siguieron ubicando en un nivel bajo (66,7%), mientras que el grupo experimental alcanzo un nivel de valoracién alta (73,3%)
que evidenciaba una mejora significativa en el conocimiento ambiental de los estudiantes luego de la aplicacion del programa
de inteligencia ambiental (Figura 2).
Figura 2
Diagnostico influencia del programa Aml en el conocimiento ambiental de los estudiantes
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Nota: datos obtenidos del cuestionario implementado

Sobre el objetivo especifico 2, los datos del pre test no mostraron diferencias importantes en torno al
comportamiento proambiental estableciéndose dentro de un nivel de valoracion baja de respuesta. Posterior a la
implementacion del programa de inteligencia ambiental, los datos del post test denotaron que el grupo de control siguio
mostrando una valoracion baja (66,7%), mientras el grupo experimental si mostrd mejoras, presentando una valoracion alta
de respuesta (80,0%) por parte de los estudiantes sujetos de estudio (Figura 3).
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Figura 3
Diagnostico influencia del programa Aml en el comportamiento proambiental de los estudiantes
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Nota: datos obtenidos del cuestionario implementado

En el caso del objetivo especifico 3, los datos del pre test se mantuvieron similares en los dos grupos de estudio. Sin
embargo, luego de la aplicacién del programa de inteligencia ambiental, el grupo de control no mostré cambios en su nivel de
valoracion siguiendo en un nivel bajo (63,3%), mientras el grupo experimental logré un nivel alto (80,0%) dando a entender
que el programa aplicado mejor6 la actitud ambiental de los estudiantes participantes (Figura 4).

Figura 4
Diagnostico influencia del programa Aml en la actitud ambiental de los estudiantes
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Nota: datos obtenidos del cuestionario implementado

A nivel inferencial, los datos obtenidos en el pre test respecto a la hip6tesis general no denotaron diferencias
importantes en las medias estadisticas tomando en cuenta que el grupo de control obtuvo una media de 62,37 y el
experimental una de 64,67. Ya en el post test, las medias estadisticas se mostraron lejanas al notar un grupo de control con
una media de 60,17 mientras el grupo experimental una de 106,60. Asimismo, los resultados de la prueba de U de Mann
Whitney presentaron una U=64,500; Z=-5,708; Sig. ,000 < 0,05, a través de la cual se logr6 afirmar que el desarrollo de un
programa de inteligencia ambiental genera una influencia positiva en el desarrollo sostenible en la educacion basica superior
(Figura 5). Estos resultados muestran una relacién con el estudio presentado por Ferrada y Diaz (2023), en el cual se resalta la
necesidad de generar propuestas orientadas a impulsar el desarrollo sostenible desde el marco de la educacién, enfocandose
en formar estudiantes con practicas mas responsables.
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Figura 5
Analisis de medias estadisticas respecto a la hipotesis general
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Nota: datos obtenidos del cuestionario implementado

A nivel inferencial, los datos obtenidos en el pre test respecto a la hipétesis especifica 1 no mostraron diferencias
representativas en las medias estadisticas donde el grupo de control obtuvo una media de 21,70 y el experimental una de
20,60. En el post test, los resultados mostraron medias diferentes; en este caso el grupo de control tuvo una media de 20,37 y
el grupo experimental una de 35,63. Asi mismo, los resultados de la prueba de U de Mann Whitney presentaron una
U=79,000; Z=-5,492; Sig. ,000 < 0,05, a través de la cual se logro afirmar que el desarrollo de un programa de inteligencia
ambiental genera una influencia positiva en el conocimiento ambiental en educacion bésica superior (Figura 6). Lo propuesto
se asocia con la investigacion presentada por Yang et al, (2022) el mismo que considera necesario establecer un analisis
respecto a la educacion ambiental que permita una mejor comprension de las teméticas que se presentan dentro de esta area
logrando un mejor conocimiento ambiental que pueda ser aplicable a su desempefio docente y su vida cotidiana.

Figura 6
Andalisis de medias estadisticas respecto a la hipotesis especifica 1
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Nota: Datos obtenidos del cuestionario implementado

En el caso de la hipotesis especifica 2, el pre test no presentd diferencias en las medias estadisticas con un grupo de
control con una media de 22,03 y un experimental con una media de 20,43. En el post test, los resultados fueron diferentes en
ambos grupos; en este caso el de control tuvo una media de 19,87 y el grupo experimental una de 35,57. Los resultados de la
prueba de U de Mann Whitney presentaron una U=68,500; Z=-5,650; Sig. ,000 < 0,05, permitiendo afirmar que el desarrollo
de un programa de inteligencia ambiental genera una influencia positiva en el comportamiento proambiental en educacion
basica superior (Figura 7). Estos resultados encuentran relacion con el estudio presentado por Estrada et al, (2020) que
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destaca la implementacion de programas de cuidado del medio ambiente donde se promueva el respeto hacia el mismo
potenciando asi un comportamiento ambiental adecuado y eficiente.

Figura 7
Analisis de medias estadisticas respecto a la hipotesis especifica 2
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Nota: datos obtenidos del cuestionario implementado

Finalmente, los datos obtenidos en el pre test respecto a la hip6tesis especifica 3 tampoco mostraron diferencias
representativas en las medias estadisticas donde el grupo de control obtuvo una media de 20,93 y el experimental una de
21,33. En el post test, los resultados mostraron medias distintas: el grupo de control conté con una media de 19,93 y el grupo
experimental una de 35,40. Los resultados de la prueba de U de Mann Whitney presentaron una U=78,500; Z=-5,504; Sig.
,000 < 0,05, a través de la cual se logré afirmar que el desarrollo de un programa de inteligencia ambiental genera una
influencia positiva en las actitudes ambientales en educacion basica superior (Figura 8). Esta investigacidn posee una relacion
con el estudio realizado por Kaur y Kaur (2022), que destaca la importancia de disefiar propuestas donde se resalte la
necesidad de cuidado del medio ambiente como un aspecto basico para la supervivencia, impulsando una mejora en sus
actitudes ambientales.

Figura 8
Andlisis de medias estadisticas respecto a la hipotesis especifica 3
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Nota: datos obtenidos del cuestionario implementado
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CONCLUSIONES

La aplicacion del programa educativo apoyado por inteligencia ambiental en estudiantes de educacion bésica
superior ha demostrado ser una herramienta eficaz en la promocién del desarrollo sostenible, ademas de contribuir de manera
muy importante a una educacion integral de enfoque sostenible. Otro elemento a destacar es que el programa educativo ayudd
a fortalecer los conocimientos de los estudiantes relacionados con el medio ambiente, generando una base para adquirir un
conocimiento mas amplio respecto a la proteccion del medio ambiente y de las soluciones desde el enfoque educativo
préctico.

Asimismo, el programa de inteligencia ambiental implicd una mejora en los comportamientos proambientales de los
estudiantes, fomentando un compromiso hacia el cuidado del entorno, no solo a nivel educativo, sino también en su vida
cotidiana, logrando una mejor gestion de los residuos electronicos. En este contexto, el reconocimiento del impacto ambiental
se convierte en un factor esencial para alcanzar una conciencia ambiental adecuada que sea una parte importante para
garantizar procesos que impulsen el desarrollo sostenible.
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