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RESUMEN

La presente investigacion se orienta a examinar la educacion ambiental como una estrategia fundamental para promover la
conservacion del entorno natural, focalizandose en el contexto formativo de estudiantes de ingenieria ambiental. Su propdsito
central es fortalecer la capacitacion de estos futuros profesionales en areas de educacion ambiental y desarrollo sostenible,
fomentando asi la creacién de respuestas innovadoras frente a los desafios ambientales actuales. La metodologia de la
investigacién se basa en el enfoque PRISMA, definiendo rigurosos criterios de inclusion y exclusion para seleccionar estudios
pertinentes. Esta revision busca aportar mayor claridad a las investigaciones en América Latina que analizan el papel de la
educacion ambiental en la preservacion ambiental, identificando tendencias predominantes en la region. Para ello, se realiz6
una revision sistematica de literatura indexada en bases de datos reconocidas como Scopus, SCIELO, Latindex, Redalyc y
ProQuest, abarcando el periodo de 2019 hasta el presente, y utilizando palabras clave tales como: “Medio ambiente”,
“Ingenieria ambiental”, “Desarrollo sostenible” y “Competencia ambiental”. Los estudios examinados son de enfoque
cuantitativo y evidencian una limitada participacion en la gestién ambiental. Este andlisis tiene implicaciones directas en la
formacion de ingenieros ambientales capaces de liderar proyectos sostenibles y promover la participacion ciudadana. La
investigacion destaco la necesidad de integrar la educacién ambiental en los curriculos de ingenieria ambiental, no solo como
un componente tedrico, sino como un elemento practico que fomente la colaboracion con la comunidad y la construccion de
soluciones conjuntas. Los hallazgos destacan que la educacién ambiental juega un papel crucial en la formacién de futuros
ingenieros ambientales con una conciencia ambiental solida.

Palabras claves: ambiental, sostenibilidad e ingenieria.
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ABSTRACT

This research aims to examine environmental education as a fundamental strategy to promote the conservation of the natural
environment, focusing on the training context of environmental engineering students. Its central purpose is to strengthen the
training of these future professionals in areas of environmental education and sustainable development, thus promoting the
creation of innovative responses to current environmental challenges. The research methodology is based on the PRISMA
approach, defining rigorous inclusion and exclusion criteria to select relevant studies. This review seeks to provide greater
clarity to research in Latin America that analyzes the role of environmental education in environmental preservation, identifying
predominant trends in the region. To do so, a systematic review of literature indexed in recognized databases such as Scopus,
SciELO, Latindex, Redalyc and ProQuest was carried out, covering the period from 2019 to the present, and using keywords
such as: "Environment", "Environmental engineering”, "Sustainable development" and "Environmental competence”. The
studies examined are quantitative in approach and show limited participation in environmental management. This analysis has
direct implications for the training of environmental engineers capable of leading sustainable projects and promoting citizen
participation. The research highlighted the need to integrate environmental education into environmental engineering curricula,
not only as a theoretical component, but as a practical element that encourages collaboration with the community and the
construction of joint solutions. The findings highlighted that environmental education plays a crucial role in the training of
future environmental engineers with a strong environmental awareness.

Keywords: environmental, sustainability and engineering.

INTRODUCCION

La crisis socioambiental que enfrentamos, marcada por la degradacién de los ecosistemas, el cambio climéatico
acelerado y la disminucidn de la biodiversidad, demanda una intervencién inmediata y transformadora. En este escenario, la
educacién ambiental emerge como una herramienta esencial para fomentar una sociedad sustentable, adquiriendo una
importancia critica (Solarte et al., 2024). La universidad, como institucion de generacién de ciencia y conocimiento, tiene un
papel crucial en la educacion de los futuros profesionales que sean capaces de enfrentarse a los desafios. En este sentido, la
ingenieria ambiental, disciplina que se encarga de la proteccion y la gestién del medio ambiente, se erige como un campo
estratégico para la promocién de la sostenibilidad.

Este estudio se enfoca en el analisis minucioso de la educacion ambiental en alumnos de ingenieria ambiental,
explorando cémo se integra esta dimension en su formacion y cuéles son los mecanismos que la impulsan. Se busca comprender
cémo la educacién ambiental aporta al desarrollo y construccion de conciencia critica, y a la generacion de actitudes y
comportamientos responsables hacia el medio ambiente.

Para el estudio, se seleccionaron 51 estudios de investigacién, entre aproximadamente 90 referencias ubicadas. La
seleccion se baso en criterios especificos que permitieron enfocar el analisis en las categorias de estudios. Estos criterios
incluyeron la calidad y relevancia de las investigaciones, asi como la representatividad de los paises seleccionados (Fernandez
etal., 2020).

El estudio se sustenta en la base tedrica de la educacion ambiental transformadora, la cual enfatiza la necesidad de
desarrollar una conciencia critica y un compromiso activo con la sostenibilidad. Se espera que los hallazgos de este trabajo de
investigacion aporten a la mejora de la formacion ambiental en la ingenieria ambiental, promoviendo la generacién de
profesionales con las capacidades y el compromiso necesarios para liderar el camino hacia un desarrollo sostenible (Hurtado
Chévez, 2021).

En efecto, la crisis ambiental global es una realidad que exige una respuesta urgente y transformadora, y la educacion
ambiental se presenta como un pilar fundamental para construir un futuro sostenible. Por su parte, Gomez y Gardufio (2020)
destacan que la ingenieria ambiental, con su enfoque en la proteccion y la gestion del medio ambiente, juega un rol crucial en
la exploracion de soluciones a los retos y desafios ambientales que enfrenta el planeta. Sin embargo, existe una brecha
significativa entre la necesidad de profesionales con competencias ambientales y la educacion que reciben los alumnos de
ingenieria ambiental a nivel internacional.

A nivel nacional, Per(, con su rica biodiversidad en los diferentes pisos altitudinales del pais y vastos recursos
naturales, enfrenta una realidad ambiental compleja. Los incendios provocados, la contaminacion, la deforestacion, la mineria
ilegal y la degradacion de ecosistemas son problemas que demandan soluciones urgentes. En este escenario, la educacién
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ambiental se transforma en un aspecto importante para construir un futuro sostenible, y la ingenieria ambiental, con su enfoque
en la proteccion y gestién del medio ambiente, juega un papel crucial en la bisqueda de soluciones (Hurtado Chavez, 2021).

Por otro lado, la educacion ambiental en las diversas universidades peruanas a menudo se presenta como un médulo
aislado, sin una integracion transversal en los planes de estudio. Esto limita la capacidad de los alumnos para entender la
complejidad del problema ambiental y poner los conocimientos adquiridos en la practica (Farfan et al., 2024).

En efecto, la innovacion pedag6gica, el compromiso institucional y la vinculacion con la realidad nacional son claves
para superar los desafios actuales y garantizar que la formacion ambiental se transforme en una fuente de cambio para la
proteccion del medio ambiente en el pais (Acosta y Maldonado, 2024).

A nivel local, la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrién de Oxapampa, ubicada en una region de excepcional
riqueza cultural y natural, enfrenta un desafio crucial en la formacién de ingenieros ambientales. En el departamento de Cerro
de Pasco de la provincia de Oxapampa, con sus ecosistemas fragiles, la regién presenta obstaculos que dificultan la
implementacién de una formacidn ambiental integral.

Por otro lado, la formacién de ingenieros se centra principalmente en la teoria, con poca aplicacion practica y
contextualizada a la realidad local. Esto dificulta el desarrollo de capacidades para la resolucidn de problemaéticas ambientales
especificas de la region, como la pérdida de biodiversidad, deforestacién, contaminacién de rios y gestion de residuos.

El estudio de la investigacion se fundamentd en la revision de la literatura sobre desarrollo sostenible y educacion
ambiental, asi como en el anélisis del plan de estudio de la carrera profesional de ingenieria ambiental en la Universidad de
Oxapampa. Se consideraron las experiencias y perspectivas de docentes, estudiantes y actores locales involucrados en la gestion
ambiental de la regidn.

El trabajo se sustentd en la teoria de la educacion ambiental transformadora, la cual enfatiza la necesidad de desarrollar
una conciencia critica y un compromiso activo con la sostenibilidad. Esta teoria, desarrollada por autores como Paulo Freire y
Edgar Morin, destaca la importancia de la reflexion critica, participacién activa, la construccién de conocimiento
contextualizado y la accidn transformadora en la educacién ambiental.

El objetivo de este articulo de investigacion fue analizar la integracién de la educacion ambiental en los planes de
estudio de la carrera de ingenieria ambiental en la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrién de Oxapampa. Se busco evaluar
la aplicacion préactica y contextualizada de las teorias de educacion ambiental en la educacion y formacion de los estudiantes.

METODOLOGIA

Este estudio de investigacion, se basd en una exhaustiva revision sistematica de la literatura y siguiendo las directrices
de la declaracion PRISMA, en la que establece un referente de calidad y rigor para futuras investigaciones (Barrios et al. (2021).
La aplicacién de PRISMA fomenta la claridad, la transparencia, y la coherencia en la presentacion de informacion y
recopilacién lo que permitio tener influencia positiva en la confiabilidad de los resultados. Este trabajo sirve como modelo para
estudios futuros, asegurando la calidad y la integridad de la investigacion.
Figura 1
Diagrama de flujo de PRISMA para el estudio
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Para garantizar la calidad y pertinencia de la informacion recopilada, se implementaron criterios de inclusién y
exclusién. Para ser considerados, los estudios debian haber sido realizados entre 2019 y 2024, enfocarse en el desarrollo
sostenible y la educacidn ambiental especificamente en alumnos de ingenieria ambiental, y estar disponibles en acceso abierto,
sin importar su procedencia geografica.

Por otro lado, la seleccion de documentos se basd en criterios de inclusion especificos, lo que permitié enfocar la
blsqueda en estudios relevantes y actualizados. Se incluyeron Unicamente documentos publicados entre 2019 al 2024, que
abordaran temas como educacion ambiental y desarrollo sostenible en estudiantes de ingenieria ambiental (Quispe et al., 2021).
Estos criterios garantizan la pertinencia y actualidad de los estudios seleccionados.

La metodologia utilizada en este articulo, si bien es Util para recopilar informacidn sobre la literatura existente, no
permite realizar un andlisis profundo de la realidad de la educacion ambiental en la formacién de ingenieros ambientales. Para
obtener una comprensién mas completa de la situacion, seria necesario realizar estudios adicionales que involucren la
recopilacién de datos primarios, como encuestas, entrevistas y observaciones, que permitan explorar las experiencias y
perspectivas de los estudiantes, docentes en la educacion ambiental, datos que deben ser procesados estadisticamente para un
andlisis exhaustivo de los hallazgos (Fernandez Bedoya, 2020).

Para Martinez Ortega, (2020) la investigacion sobre educacion ambiental y desarrollo sostenible en estudiantes de
ingenieria ambiental es fundamental para el campo de la ingenieria ambiental. Este tipo de investigacion permite identificar las
fortalezas y debilidades de la formacién actual, analizar las necesidades especificas de la region y proponer estrategias para
mejorar la educacion ambiental en la formacion de futuros profesionales.

RESULTADOS Y DISCUSION

La revision sistematica de la literatura, con el medio ambiente como eje central, revelé un panorama complejo en
relacién con la educacion ambiental y el desarrollo sostenible en la formacidn de ingenieros ambientales. Se examinaron un
total de 95 referencias, de las cuales 12 fueron seleccionadas para un analisis profundo.

En revistas indexadas a Scielo, de 30 publicaciones recopiladas inicialmente, 13 fueron descartadas por no abordar en
su contenido la participacion ciudadana en la gestion ambiental como variable fundamental. Tras un anélisis exhaustivo,
Gonzélez et al. (2019) recomendaron tres estudios que cumplen con los criterios de inclusion. Estos estudios, publicados entre
2019 y 2024, resaltan la importancia de la gestion ambiental, enfatizando la necesidad de integrar la perspectiva de las
comunidades locales en la toma de decisiones y en la implementacion de proyectos de desarrollo sostenible.

Por otro lado, en Redalyc, se identificaron 36 referencias, de las cuales 11 cumplieron con los criterios de inclusion.
Dos estudios fueron seleccionados por sus contribuciones significativas segin Roldan et al. (2024). Estos estudios, publicados
entre 2020 y 2024, examinaron la participacion ciudadana en la gestion de recursos naturales y en la implementacion de
politicas ambientales, destacando la importancia de la educacién ambiental.

El analisis de los estudios seleccionados revel6 que la participacion ciudadana es un elemento fundamental para la
construccién de un desarrollo sostenible (Barrantes et al., 2024). Sin embargo, la mayoria de los estudios examinados se
centraron en la participacion ciudadana en la gestion ambiental, sin profundizar en la formacion de ingenieros ambientales en
este aspecto.

Los resultados de esta revision sistematica sugieren que la educacion ambiental en las universidades debe incorporar
un enfoque especifico en la participacion ciudadana como herramienta fundamental para la gestion ambiental y el desarrollo
sostenible. Es necesario fortalecer la capacidad de los futuros ingenieros ambientales para trabajar con las comunidades locales,
integrar sus necesidades y perspectivas en la toma de decisiones, y promover su participacion activa en la gestion ambiental
(Xiang et al., 2022).

Para Roldan et al. (2024), este mismo principio se aplica al ambito de la educacién ambiental, donde la participacion
ciudadana es fundamental para la toma de decisiones informadas y la implementacion de politicas sostenibles en la formacion
de ingenieros ambientales.

Tabla 1
Lista de articulos incluidos en la indagacion académica
N° AUTOR Y ANO TITULO REVISTA PAIS
1 Gonzélez L, Melo C, Estado actual de la educacién ambiental en GEducaciony Ciencia Colombia
Flérez (2019) un contexto escolar
2 Roldan-Arco S, Pérez- Educacion Ambiental para docentes: la Revista de Educacion Espafia
Martin J, Biodiversidad Urbana como centro de ambiental y

(2024) interés sostenibilidad
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3 Barrantes-Madrigal J, Caracterizacidon acustica de fincas bajo Revista de Ciencias  Costa Rica
Retamosa M, Sanchez- pago por servicios ambientales en la Ambientales
Alpizar J (2024) Reserva Forestal Golfo Dulce, Costa Rica
4 Xiang Q, Yu H, The potential ecological risk assessment of He ZScience of The China
(2022) soil heavy metals using self-organizing map Total Environment
5 Yéafez-Baeza C, Aguilera Importance of the PRISMA guideline Nutricion Hospitalaria Chile
Eguia R, Roco-Videla A
(2023)
6 Castro-Carpio A, Leal- (Educacion ambiental o educacion para el Revista Perl
Diaz D desarrollo sostenible? El sentido ético de la Kawsaypacha:
(2023) educacién ambiental Sociedad y Medio
Ambiente
7 Solarte-Echeverri M, Disefio de un modelo de educacion Tecné, Episteme y Colombia
Zuiiga-Escobar O, ambiental basado en la complejidad Didaxis: TED
Osorio-Marulanda C
(2024)
8 Weng C Water pollution prevention and state of the Environmental China
(2020) art treatment technologies Science and Pollution
Research
9 Gonzélez Barajas L, Educacién ambiental en instituciones Ciencia Latina Revista Colombia
Martinez Garcia N educativas colombianas: Un instrumento Cientifica
(2024) para avanzar hacia el desarrollo sostenible ~ Multidisciplinar
10 Urbina Reynaldo M, Procedimiento de educacién ambiental para Revista Cientifica de Cuba
Alonso Betancourt la formacion del Técnico Medio en FAREM-Esteli
L, Cuello Herndndez S Elaboracion de Alimentos. Universidad de
(2022) Holguin, Cuba
11 Thompson R, Smith Noise pollution and human cognition: An  Environment Inglaterra
R, Toledano M (2022) updated systematic review and meta- International
analysis of recent evidence
12 Vallejos Bautista E (2022)  Educaciéon ambiental para el desarrollo Revista Neque Perl
sostenible en los estudiantes del Instituto de
Educacion Superior Tecnolégico Publico
San Ignacio
13 Mendoza-Pefia M, Silva- Programa de educaciéon ambiental y su Revista Arbitrada  Venezuela
Flores L (2023) efectividad en la educacién ambiental: Interdisciplinaria
Revision sistematica Koinonia
14 Armesto Céspedes M, Revision sisteméatica sobre la educacion RINNOVA Research Peru
Vallejos Armas (2021) ambiental universitaria en Latinoamérica Journal
durante la pandemia (2020-2021)
15 Aranda-Vejarano M, Educacion ambiental en instituciones Revista Arbitrada  Venezuela
Valiente-Saldafa VY, educativas y cuidado del medio ambiente: Interdisciplinaria
Yi-Kcmot S (2023) Revisién sistematica Koinonia
16 Tainio M, Jovanovic Air pollution, physical activity and health: Environment USA
Andersen Z, Sa T (2021 A mapping review of the evidence International
17 Olaguez-Torres E, Espino-  Plan de Acci6n a Partir de la Percepcion en  Formacion Meéxico
Roman P, Estudiantes de la Universidad Politécnica universitaria
Méndez-Barcel6 A de Sinaloa ante el Reciclaje de Residuos
(2019 Sélidos y la Educacién Ambiental
18 Matos Meléndez B La influencia de la educacion ambiental en  Revista Peru
(2022) la percepcion del desarrollo sostenible en  Kawsaypacha:
docentes y estudiantes de secundaria. Un sociedad y medio
estudio de casos ambiente
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Las enfermedades ambientales como reto
en la formacion médica

Impact of environmental regulations on
eco-innovation: the moderating role of top
managers’ environmental awareness and
commitment

Revision de publicaciones relacionadas con
la Educacion ambiental y la conservacion
del medio ambiente en Latinoamérica,
aplicando la metodologia PRISMA
Environmental culture in education for
sustainability

Mejoras significativas de la educacion
ambiental mediante estrategias didacticas
Do environmental attitudes affect public
acceptance of key enabling technologies?
Assessing the influence of environmental
awareness and trust on public perceptions
about nanotechnology

Educar para el desarrollo sostenible en el

contexto  universitario:  un  analisis
bibliométrico
Practicas  sostenibles 'y  conciencia

ambiental: Estrategias para la conservacién
del medio ambiente

Educacion ambiental en el lugar de interés
y con la participacién de las personas

Educacion ambiental y manejo eficiente de
los recursos de una institucion educativa de
San Juan de Lurigancho — Lima

Do social capital and the quality of
institutions affect waste recycling?

El desarrollo de la conciencia ambiental en
la didactica del sistema educativo

Revista Med

Journal of
Environmental
Planning and
Management

Revista de
Investigaciones de la
Universidad Le
Cordon Bleu

Revista Cientifica de
la UCSA

CIENCIAMATRIA

Journal of Cleaner
Production

Formacion
universitaria

Revista Arbitrada
Interdisciplinaria
Koinonia

Revista
Latinoamericana  de
Estudios

Socioambientales
Horizontes. Revista de
Investigacion en
Ciencias de la
Educacién

Waste Management

Revista

Kawsaypacha:
Sociedad y Medio
Ambiente

Colombia

China

Peru

Peru

Venezuela

USA

espafia

Venezuela

Ecuador

Peru

USA

Peru

El andlisis de la participacién ciudadana en la educacion ambiental, tal como se refleja en la Tabla 1, resalta la

importancia de este factor para la construccién de un desarrollo sostenible en la formacién de ingenieros ambientales. Por su
parte, Yafez et al. (2023) sefialaron que la inclusion de repositorios y plataformas como Scielo, Redalyc y Dialnet en la
busqueda de informacidn asegura una representatividad amplia de las investigaciones relevantes, fortaleciendo la comprensién
de la participacion ciudadana en la gestion ambiental dentro del &ambito de la educacion superior.

Por otro lado, para la discusién se contrastaron los resultados y teorias sobre la revision de investigaciones y

publicaciones de formacidn ambiental en la educacion superior universitaria, como la investigacion, la docenciay la proyeccion
social. Al respecto, Barrantes et al. (2024) propusieron una visién mas amplia, extendiendo la formacién ambiental en sus
centros de investigacion. Esta vision, compartida por Castro y Leal (2023), sugieren que la formacion ambiental debe permear
todos los espacios de la universidad, involucrando el ambiente en la mayoria de los aspectos de la educacion superior.
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En efecto, la universidad se convertiria en un espacio de aprendizaje ambiental, donde estudiantes, docentes y personal
administrativo podrian experimentar y reflexionar sobre la relacion entre el hombre y la naturaleza. Este enfoque integral de la
formacion ambiental permitiria promover una cultura ambiental en la universidad, integrar la sostenibilidad en las actividades
universitarias y convertir la universidad en un modelo de desarrollo sostenible (Solarte et al., 2024). Asimismo, Weng (2020),
en el andlisis de las investigaciones y publicaciones revisadas, revela que, si bien la educacion ambiental en la educacidn
universitaria se centra en la investigacion, la docencia y la proyeccion social, la gestion institucional es un area que requiere
mayor atencion.

Si bien la gestion es un aspecto importante de la formacién ambiental, no se le debe dar mayor importancia que a otros
aspectos del trabajo universitario. Por otro lado, Roldan et al. (2024) sefialan que la construccién de un curriculo para la
formacién ambiental universitaria implica integrar de manera organizada y secuenciada los elementos clave de la educacién
ambiental: propositos, intencionalidad pedagdgica, conocimientos, mediaciones, propuestas y modelos didacticos (Gonzélez y
Martinez, 2024).

La integracion de la sostenibilidad y la responsabilidad ambiental en los planes de estudio, conocida como curriculo
ambiental, busca preparar a los estudiantes para un futuro profesional consciente del impacto ambiental (Urbina et al., 2022).
Mientras que Thompson et al. (2022) sefialan que en este enfoque no solo implica la incorporacion de conocimientos sobre el
medio ambiente, sino también el desarrollo de habilidades, actitudes y valores que permitan a los estudiantes desempefiarse de
manera responsable en sus futuras profesiones. Para lograr este objetivo, es fundamental que todos los miembros de la
comunidad educativa participen activamente en la construccion de una cultura ambiental, promoviendo la colaboracién
interdisciplinaria y la basqueda de soluciones innovadoras (Vallejos y Callao, 2022).

Segln Mendoza y Silva (2023), la formacion en educacién superior no se limita a la adquisicion de conocimientos,
sino que debe integrar la formacién de percepciones, actitudes y comportamientos responsables (Mendoza y Silva, 2023). En
este sentido, la educacién ambiental no debe ser un area aislada, sino una competencia transversal que impregne todos los
ambitos de la ensefianza, fomentando una conciencia ambiental profunda en los estudiantes.

En consecuencia, la formacién ambiental exige una perspectiva integral que integre diferentes disciplinas, dado que
la complejidad de las problematicas ambientales requiere un analisis multifacético (Armesto y Vallejos, 2021). Un estudio en
Chile sefiala que se observa una dualidad en la ensefianza ambiental: una tendencia disciplinar centrada en la ecologia y otra
que busca la interdisciplinariedad (Aranda et al., 2023). Ambas corrientes coinciden en la necesidad de abordar la temética
ambiental desde multiples perspectivas, reconociendo que no hay una tnica forma de comprenderla.

En efecto, Tainio et al. (2021) consideran que la interdisciplinariedad se erige como un pilar fundamental en la
construccién de una educacién ambiental sélida, transformando la manera en que se abordan los desafios ambientales. Esta
perspectiva, compartida por Olaguez et al. (2019), defienden la creacién de programas de investigacion interdisciplinarios que
superen la formacién disciplinar tradicional.

Por otro lado, Matos (2022) sostiene que la resolucion de los problemas ambientales contemporaneos exige una
educacién ambiental que fomente una vision holistica del mundo y que aborde los desafios de manera interdisciplinaria. Esta
formacion debe equipar a los individuos con las destrezas técnicas y cientificas necesarias para enfrentar la complejidad de las
problematicas ambientales.

En definitiva, es importante considerar un enfoque indispensable para la formacién ambiental, permitiendo una
comprension integral de la problematica ambiental y la construccién de soluciones innovadoras (Rodriguez, 2020). Mientras
que Zhao et al. (2024) resaltan que la educacion ambiental debe trascender los limites de las disciplinas tradicionales, integrando
diversas &reas del conocimiento y fomentando la colaboracion entre diferentes actores. Este enfoque permitird formar
profesionales capaces de enfrentar los desafios ambientales del siglo XXI con una vision holistica y una capacidad de accion
transformadora.

Diaz et al. (2022) enfatizan la necesidad de una formacion ambiental que ofrezca una visién sistémica del mundo y
que aborde las situaciones de manera integral y holistica, capacitando y formando en destrezas técnicas y cientificas. La vision
sistémica permite comprender las interconexiones entre los diferentes elementos del sistema ambiental, mientras que la
formacion en destrezas técnicas y cientificas equipa a los estudiantes con las herramientas necesarias para abordar los desafios
ambientales de manera préactica (Campoverde y Soplapuco, 2022).

Asimismo, Veloz (2024) profundiza en este argumento, sefialando que la probleméatica ambiental no puede ser
abordada de manera efectiva desde una sola disciplina o profesién. Propone que la educacion ambiental debe trascender los
limites tradicionales, transformando la concepcién misma de las profesiones, las metodologias, las técnicas, la investigacion y
la aplicacién. Todaro et al. (2023) sefialan que para lograr esto se sugiere contar con un modelo curricular basado en la
interdisciplinariedad y la contextualizacidon, lo que implica un cambio radical en la forma en que se concibe la educacion
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ambiental. Este cambio, como lo sefialan Alcala et al. (2021), implica ir mas alla de las disciplinas tradicionales y buscar una
integracion profunda entre diferentes areas del conocimiento.

En efecto, el debate refleja la necesidad de un enfoque integral que integre diversas areas del conocimiento,
fomentando la colaboracién entre diferentes actores y la construccién de soluciones innovadoras. La educacion ambiental para
un desarrollo sostenible debe trascender los limites de las disciplinas tradicionales, permitiendo una comprension holistica de
la problemética ambiental y la formacion de profesionales capaces de enfrentar los desafios ambientales del siglo XXI (Ochante
etal., 2023).

Para Batres (2020), existe la necesidad de integrar la educacién ambiental y el desarrollo sostenible, particularmente
en el ambito de la ingenieria ambiental. En efecto, los hallazgos de su investigacién resaltan la complejidad de los desafios
ambientales, que requieren una comprension multifacética que integre factores sociales, econémicos, politicos, culturales y
ecologicos. Este enfoque holistico es crucial para abordar la probleméatica ambiental de manera efectiva. La investigacion de
Batres aporta una perspectiva novedosa al analizar la participacion ciudadana en el contexto de la educacion ambiental y el
desarrollo sostenible en estudiantes de ingenieria ambiental (Bricefio et al., 2022). A diferencia de la mayoria de los estudios
que se enfocan en la participacién ciudadana en la gestion de recursos naturales, Batres se centra en la formacion de ingenieros
ambientales en este aspecto, lo que representa un aporte significativo a la comprension de este tema.

Los hallazgos de la investigacidn tienen aplicaciones practicas para la educacién ambiental en las universidades. Las
conclusiones de la investigacién pueden servir como base para el disefio de curriculos y programas de formacion ambiental que
integren la participacion ciudadana, la interdisciplinariedad y la contextualizacion. El estudio es pertinente para la linea de
investigacién sobre educacion ambiental y desarrollo sostenible en estudiantes de ingenieria ambiental (Argentiero et al., 2023).

Por otra parte, los resultados de esta investigacion tienen un impacto directo en la educacién ambiental universitaria,
ofreciendo un marco para el disefio de curriculos y programas de formacién que integren la participacién ciudadana, la
interdisciplinariedad y la contextualizacion. Esta investigacion, que se alinea con la linea de investigacidn sobre educacion
ambiental y desarrollo sostenible en estudiantes de ingenieria ambiental, Rodriguez (2024) no solo contribuye al avance del
conocimiento en este campo, sino que también identifica areas de oportunidad y propone estrategias para fortalecer la formacion
ambiental en la region.

CONCLUSIONES

Tras una exhaustiva revision de la literatura en educacion ambiental y desarrollo sostenible en estudiantes de ingenieria
ambiental, la formacion de ingenieros ambientales debe ser contextualizada y préactica, priorizando la aplicaciéon de los
conocimientos en el contexto local. Es fundamental que los estudiantes de ingenieria ambiental desarrollen habilidades para la
resolucion de problemas ambientales especificos de la region, trabajando en colaboracion con las comunidades locales y
utilizando métodos participativos.

La integracion de la educacion ambiental en los planes de estudio es fundamental para la formacion de ingenieros
ambientales. La educacién ambiental no debe ser un médulo aislado, sino que debe permear transversalmente todos los cursos
de la carrera. Este enfoque permitira a los estudiantes desarrollar una comprension integral de la problematica ambiental y
aplicar los conocimientos adquiridos en diferentes &reas de la ingenieria, preparandose para enfrentar los desafios ambientales
de manera efectiva.

La investigacién sobre la educacion ambiental y el desarrollo sostenible en estudiantes de ingenieria ambiental es
crucial para el avance del campo. La investigacion en este campo es fundamental para asegurar que los ingenieros ambientales
estén equipados con las competencias y el compromiso necesarios para enfrentar los desafios ambientales actuales y contribuir
a la construccion de un futuro sostenible.
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