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Resumen

La importancia de los prerrequisitos -es decir, los conocimientos previos esenciales- en el enfoque constructivista
radica en que constituyen la base sobre la cual se construyen nuevos aprendizajes. Sin embargo, en el contexto
del dibujo técnico en la educacién superior, este proceso se ve limitado por la falta de dichas competencias
previas, lo que dificulta tanto el abordaje de asignaturas relacionadas como el desarrollo de habilidades
especializadas. Ante esta situacion, la presente investigacién se propuso validar un instrumento diagnéstico
disefado para evaluar los prerrequisitos necesarios en la asignatura de dibujo técnico. Para ello, se adopté una
metodologia que integré un enfoque deductivo y mixto, con un alcance descriptivo-explicativo y un disefio
transversal no experimental. Asimismo, se empled el método Delphi para la seleccién de expertos y el modelo
Lawshe para asegurar la validez de contenido del instrumento. Entre los principales resultados, se destaca la
identificacion de 35 prerrequisitos, clasificados en fundamentales y actitudinales, asi como la elaboracion del
"Cuestionario de Prerrequisitos de Dibujo Técnico para Educacion Superior”, compuesto por 30 items distribuidos
en tres dimensiones: conceptual, procedimental y actitudinal. La validacion estadistica del instrumento arrojo
resultados solidos, con una correlacion de 0,9, un alfa de Cronbach de 0,93 y un indice Kappa de 1. En definitiva,




este instrumento se presenta como una herramienta clave para diagnosticar brechas formativas, permitiendo a
las instituciones educativas implementar estrategias de nivelacion efectivas que contribuyan a fortalecer el
proceso de ensefianza-aprendizaje en esta disciplina técnica.

Palabras clave: educacion superior, método Delphi, prerrequisitos de dibujo técnico, validacion de instrumento.

Abstract

The importance of prerequisites—that is, essential prior knowledge—in the constructivist approach lies in that they
constitute the foundation upon which new learning is built. However, in the context of technical drawing in higher
education, this process is limited by the lack of these prior competencies, which hinders both the approach to
related subjects and the development of specialized skills. Given this situation, this research aimed to validate a
diagnostic instrument designed to assess the necessary prerequisites in the subject of technical drawing. To this
end, a methodology was adopted that integrated a deductive and mixed approach, with a descriptive-explanatory
scope and a non-experimental cross-sectional design. The Delphi method was also used for expert selection and
the Lawshe model to ensure the instrument's content validity. Among the main results, the identification of 35
prerequisites, classified as fundamental and attitudinal, stands out, as well as the development of the "Technical
Drawing Prerequisites Questionnaire for Higher Education," composed of 30 items distributed across three
dimensions: conceptual, procedural, and attitudinal. The statistical validation of the instrument yielded solid results,
with a correlation of 0.9, a Cronbach's alpha of 0.93, and a Kappa index of 1. Ultimately, this instrument is
presented as a key tool for diagnosing training gaps, allowing educational institutions to implement effective
remediation strategies that contribute to strengthening the teaching-learning process in this technical discipline.

Keywords: higher education, Delphi method, technical drawing prerequisites, instrument validation.

Introduccién

La importancia de los prerrequisitos o conocimientos previos, adquiridos a través de un enfoque
constructivista, radica en su papel fundamental como base para la construccién de nuevos aprendizajes. Segun
Piaget (1970) y Vigotsky (1978), el aprendizaje es concebido como un proceso de acumulacién progresiva, en el
cual los individuos integran nueva informacién con conocimientos preexistentes, lo que facilita la comprension de
conceptos complejos.

En el contexto de la educacién superior (ES), la capacidad de vincular experiencias y saberes previos con
nuevos contenidos resulta esencial para promover un aprendizaje significativo en la formaciéon profesional. Como
sefiala Trujillo (2024), la complejidad de los contenidos en este nivel exige habilidades de andlisis critico, sintesis
y aplicacion practica del conocimiento para lograr una formacion integral.

Es importante destacar que los conocimientos previos en areas especificas, tanto humanisticas como la
sociologia, como en ciencias exactas, por ejemplo, las matematicas, son determinantes para el éxito académico
en la educacion superior. Estos saberes actian como un andamiaje cognitivo que facilita la comprension y el
aprendizaje (Riveros, 2023). Sin embargo, la falta de conocimientos previos especificos al ingresar a la ES dificulta
la comprension de conceptos abstractos y obstaculiza el desarrollo de competencias especializadas.

Particularmente, esta carencia representa un desafio importante, ya que, como advierte Alcivar (2024),
la ausencia de fundamentos basicos, sumada a la complejidad de los contenidos, afecta negativamente el
rendimiento académico de los estudiantes, generando una sobrecarga cognitiva que dificulta la asimilacion
efectiva de los nuevos contenidos y limita el desarrollo de competencias esenciales en el area. Asi, la brecha en
los prerrequisitos influye de manera negativa en el rendimiento académico y repercute en el estudio de
asignaturas complementarias.

En este sentido, tanto estudios internacionales como nacionales evidencian un bajo rendimiento en areas
técnicas de la educacion superior, atribuible a deficiencias en la formacion preuniversitaria. A nivel internacional,
la UNESCO (2022) sefala que el 58 % de los estudiantes de ingenieria en paises en desarrollo enfrentan
dificultades en asignaturas basicas debido a la desconexion entre los curriculos secundarios y las demandas
universitarias. Por su parte, en Ecuador, el INEC (2023) reporta que el 42 % de los estudiantes de ES reprueban
al menos una materia basica en el primer ciclo, siendo calculo integral (35 %) y dibujo técnico (28 %) las mas
criticas.

Respecto a los antecedentes mas relevantes sobre la validacion de instrumentos de diagnéstico en
educacion superior, diversas investigaciones recientes subrayan su importancia. Entre ellas destaca el trabajo de
Goémez (2020), titulado “Disefio y validacion de una rubrica analitica para la evaluacién de habilidades en dibujo
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técnico en estudiantes de ingenieria mecanica”, que resalta la necesidad de emplear herramientas estandarizadas
para medir la precision grafica y la interpretacion de normativas técnicas internacionales, concluyendo que la
validacion rigurosa de los instrumentos de evaluacion es esencial para asegurar la fiabilidad de los resultados y
el desarrollo de competencias técnicas.

De manera complementaria, la investigacion de Fernandez (2021), centrada en la validacion de un test
digital para habilidades especiales en arquitectura, demostré que la identificacion temprana de déficits, mediante
herramientas psicométricamente sdélidas, permite personalizar la ensefianza y reducir la desercién. Asi, concluye
que la validacion de instrumentos resulta fundamental para garantizar la precision y eficacia de los diagndsticos,
optimizando las estrategias pedagdgicas.

Cabe senalar que la ausencia de instrumentos estandarizados para evaluar los prerrequisitos en dibujo
técnico entre estudiantes universitarios dificulta la creacion de cursos de nivelaciéon efectivos y contribuye a la
desercion, especialmente en estudiantes vulnerables (Demarchi, 2020). Por ello, es imprescindible desarrollar
herramientas diagnoésticas integrales que garanticen una transicién justa y exitosa a la educacién superior.

En definitiva, los antecedentes presentados justifican la necesidad de este estudio, cuyo objetivo principal
es llenar el vacio existente en cuanto a la carencia de instrumentos validados y estudios sistematicos para
diagnosticar los conocimientos basicos de dibujo técnico en estudiantes de ingenieria, considerando la diversidad
en su formacioén previa.

En este marco, resulta fundamental llevar a cabo la evaluacién o diagnostico de los prerrequisitos, con el
fin de identificar posibles brechas formativas y disefar estrategias que faciliten la transiciéon y adaptacion de los
estudiantes. Tal como sefiala Espinoza (2022), la aplicacion de evaluaciones diagndsticas para detectar areas de
mejora sienta las bases para el fortalecimiento de competencias clave.

Por consiguiente, el presente estudio se enfoca en validar un instrumento diagnéstico denominado
“Prerrequisitos de Dibujo Técnico para Educacién Superior’, mediante los siguientes objetivos especificos:
identificar los prerrequisitos de la asignatura de dibujo técnico y construir el instrumento diagndstico
correspondiente para su aplicacion en la educacién superior.

Metodologia

La investigacion se desarrollé bajo un método deductivo con un enfoque mixto, lo que permitié abordar
de manera integral el proceso de validacion del instrumento diagndstico sobre los prerrequisitos de dibujo técnico
para la educacién superior. Segun Creswell (2018), el enfoque mixto, al combinar elementos cualitativos y
cuantitativos, facilita una comprension constructiva del fendmeno estudiado mediante la triangulacién
metodoldgica y el analisis de datos. Asimismo, este enfoque favorecio la identificacion de los factores clave para
el disefio del instrumento, que posteriormente fue sometido a un proceso de validacion sustentado en evidencia
empirica y en el criterio de expertos especializados.

Por otro lado, el estudio adopté un alcance descriptivo-explicativo, ya que se identificaron los elementos
fundamentales (prerrequisitos) que conformaron el instrumento diagnéstico, disefiado especificamente para
evaluar el nivel de conocimientos y habilidades en dibujo técnico en el contexto de la educacién superior. De
forma complementaria, el componente explicativo permitié analizar la estabilidad, la consistencia interna y las
relaciones entre los items del instrumento. Esta dualidad metodoldgica se fundamenta en Hernandez et al. (2021),
quienes sefalan que el alcance descriptivo posibilita la caracterizacion sistematica de un fendmeno, mientras que
el explicativo, apoyado en técnicas estadisticas, profundiza en la validez de constructo y la confiabilidad del
instrumento.

Finalmente, se empled un disefio transversal no experimental, dado que la informacién se recopild en un
unico momento temporal sin manipular variables, garantizando que los resultados reflejen un criterio real de los
expertos. Segun Taherdoost (2023), este disefio asegura la aplicabilidad futura del instrumento validado en
contextos educativos similares.

Muestra de estudio

En el marco de esta investigacion, la seleccion del panel de expertos se realizé mediante el método
Delphi, dado que este procedimiento, al aplicar criterios rigurosos de seleccion, permite conformar grupos de
profesionales altamente especializados en un area especifica. Esta especializacién resulta indispensable para
implementar estrategias que aseguren la validez y confiabilidad del instrumento disefado. Tal como sefialan
Rincon & Ramirez (2024), una seleccion cuidadosa de expertos contribuye a integrar argumentos sélidos que
facilitan la identificacion tanto de las fortalezas como de las limitaciones del instrumento evaluado, favoreciendo
asi la toma de decisiones objetivas respecto a la modificaciéon o eliminacién de items.
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En este sentido, la muestra de estudio estuvo compuesta por 25 profesionales vinculados a la ingenieria,
la educacion y el dibujo técnico, quienes pertenecen a instituciones de educacién superior tanto publicas como
privadas. De este grupo inicial, se seleccioné una muestra de 5 expertos especializados mediante un proceso
basado en el indice de competencias (K), adaptado de Rincén & Ramirez (2024). Para ello, se recopild
informacion relacionada con el nivel de formacion (NF), los afios de experiencia (AE), el area de experiencia
profesional (AEP) y la experiencia en investigacion (El). Como requisito minimo, se establecié que los
participantes debian contar con al menos una maestria en areas vinculadas a la ingenieria, la educacién, las
ciencias exactas, la innovacion, entre otras.

Posteriormente, se calcularon tres coeficientes: el coeficiente de conocimiento (KC), vinculado a los afos
de experiencia y al area profesional; el coeficiente de argumentacion (KA), determinado a partir de la evaluacion
del impacto de sus contribuciones investigativas; y el indice de competencia (K), que se obtuvo sumando los
coeficientes KC y KA y dividiendo el resultado entre dos. Para interpretar este indice, se consideraron las
siguientes categorias: Excelente (0,8 < K < 1), Bueno (0,5 < K < 0,8) y Deficiente (K < 0,5). A continuacion, en la
Tabla 1, se presentan los resultados correspondientes a la muestra seleccionada.

Tabla 1
Seleccioén de expertos

Experto NF AE AEP El KC KA Coeficiente de
N° competencia
Publicacion de 20
articulos en Educacion,
Educacion director de grupo de
1 Doctorado 23 Matematica y investigacion y 09 09 EXCELENTE
Dibujo Técnico  coordinador de proyectos
de Investigacion e
Innovacion
Autor de libros, capitulos
6 Doctorado 24 RecH=0s Gellie, EMEesce 54 gq EXCELENTE
Hidricos investigacion cientifica,
certificaciones Senecyt
. Herra(nllentas Autor en lineas de
informaticas en . PN S
ol 4rea de Ia |r)ve’st|ga0|op. Ingen_ler!a
e Hidraulica, hidrosanitaria,
Hidraulica, saneamiento, riego. Con
12 Doctorado 20 WaterGems, A 0,9 0,9 EXCELENTE
Epanet emplgo Qe algontmos de
SWMM G’ls optimizacion para la
Autoc;ad, ’ gestiéon ir)tegral de estos
modelado BIM sistemas
Uso de Matlab
en proyectos Proyecto de investigacion
innovadores con CEDIA.
19 Doctorado 20 (calco numero Democratizacion de la 0,9 0,9 EXCELENTE
y creacion de Inteligencia Atrtificial
modelos de desde edades tempranas
alto nivel)
Modelado en el
area de Publicaciones en
24 Doctorado 17 abastecimiento  hidraulica computacional, 0,9 0,9 EXCELENTE
de agua y congresos, tesis

alcantarillados

Nota. Datos obtenidos mediante la aplicacion del método Delphi
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De este modo, el panel de expertos quedd conformado por cinco (5) profesionales con formacion de
cuarto nivel y amplia experiencia en el area de dibujo técnico. Estos especialistas fueron seleccionados para
evaluar y validar el instrumento diagndstico disefiado, utilizando la técnica de encuesta y aplicando el método
Lawshe. Es importante destacar que el instrumento a validar se desarrollé6 tomando como base el “Curriculo de
bachillerato técnico” propuesto por el Ministerio de Educacién (MINEDUC, 2017), asi como los aportes recientes
de Veintimilla (2024), con el propésito de medir el nivel de conocimientos previos de los estudiantes en la
asignatura de dibujo técnico para la educacion superior.

En sintesis, el procedimiento implementado en esta investigacion, centrado en la validacion del
instrumento diagndstico, se estructurod en tres etapas cuidadosamente disefadas para garantizar su rigor técnico
y aplicabilidad. Estas etapas se resumen en la Figura 1.

Figura 1
Procedimiento de la investigacion
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Nota. Resumen del proceso aplicado a la investigacion

La Figura 1 sintetiza cada una de las acciones realizadas durante el proceso de validacién del instrumento
diagnostico, desde la revisiéon exhaustiva de la literatura hasta la validacion final y la obtencidon de una version
soélida y confiable. Este proceso dinamico permitié desarrollar una herramienta que responde eficazmente a la
necesidad educativa identificada.

Es importante destacar que, para el analisis de los datos, se aplicaron los principios de la estadistica
descriptiva, utilizando herramientas como Microsoft Excel para la organizacion, procesamiento y representacion
clara de los resultados.

Resultados y discusion

El andlisis presenta los resultados obtenidos durante el proceso de validacion del instrumento diagndstico
disefado para evaluar los prerrequisitos de la asignatura de dibujo técnico en la educacion superior. Para ello, se
emplearon la metodologia Delphi y el indice de validez de contenido de Lawshe, con el fin de establecer la
pertinencia y relevancia de los items. Este proceso se complementd con pruebas estadisticas que garantizaron
la confiabilidad y consistencia del instrumento.
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De este modo, los resultados se exponen en funcidn de los objetivos de la investigacién, organizados de
manera secuencial para facilitar una interpretacion clara y coherente.

En primer lugar, se abordé el objetivo especifico orientado a identificar los prerrequisitos de la asignatura
de dibujo técnico en la educacién superior. Para ello, se realizé una exhaustiva busqueda y analisis de la literatura
disponible en repositorios académicos, asi como de documentacion oficial del Ministerio de Educacion del
Ecuador (MINEDUC) y otras instituciones de educacion superior. Entre los principales referentes se consideraron
el “Curriculo de bachillerato técnico” del MINEDUC (2017) y los aportes de Veintimilla (2024), lo que permitio
estructurar las variables, dimensiones y prerrequisitos vinculados con el dibujo técnico.

A continuacion, en la Tabla 2, se presentan los resultados obtenidos.

Tabla 2
Prerrequisitos de dibujo técnico para ES

Variable Dimensiones Prerrequisitos/items Autor

e Posee fundamentos basicos del dibujo técnico y
Sus proyecciones.
e Identifica las caracteristicas y materiales propios
del dibujo técnico.
e Maneja escalas en representaciones graficas con
precision.
e Conoce y utiliza las diferentes perspectivas
graficas (isométrica, ortogonal y central). Ministerio de
e Interpreta proceso para realizar representaciones Educacion del
graficas de cortes y proyecciones axonométricas. Ecuador (2017).
¢ Reconoce las unidades de medida, escalas y Veintimilla (2024).
signos convencionales en topografia.
e Usa formatos de papel, lineas, polilineas, letras,
diagramas para la representacién de graficos.
e Aplica conceptos de geometria descriptiva en
representaciones graficas.
¢ Identifica la simbologia basica empleada en
diagramas técnicos.
e Realiza mediciones de distancias y angulos de un
cuerpo de terreno para representarlas graficamente a
escala.
e Utiliza los instrumentos adecuados para medir
distancias y angulos.
e Registra y organiza datos de campo utilizando las
unidades de medida correspondientes.
e Maneja sistemas de informacién geografica para la
representacion de datos.
e Dibujae mterp_reta pIanqs tgcnlcos, aplicando Ministerio de
normas o convenciones de dibujo. Educacion del
Procedimental e Utiliza software de disefio técnico como CAD, Ecuador (2017).
Arypw o similares para crear representaciones Veintimilla (2024).
graficas.
e Procesa datos de campo para representarlos
graficamente de manera precisa.
e Organiza e imprime planos segun escalas y
formatos especificos.
e Aplica unidades de medida, escalas y signos
convencionales en representaciones graficas y perfiles
topograficos.
e Considera normativas internacionales como la ISO
o DNI en la elaboracién de dibujos técnicos.

Conceptual

Prerrequisitos
Fundamentales
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o Respeta las normas internacionales de

representacion grafica y simbologia técnica -como

normas ISO- al realizar planos.

e Utiliza herramientas y software de dibujo técnico de

manera ética.

e Respeta los derechos de autor o propiedad

intelectual en el desarrollo de graficas.

e Garantiza la calidad y precision en la elaboracion

de dibujos técnicos.

e Implementa nuevos métodos para mejorar la

representacion de dibujos o graficas.

e Presenta graficas siguiendo estandares o normas

establecidas para asegurar la claridad y precision de

las mismas.

o Demuestra actitud proactiva al aprender sobre

nuevas tecnologias de disefio.

e Incorpora retroalimentacion constructiva en el
Actitudinal desarrollo de representaciones técnicas. Veintimilla (2024).

e Participa activamente en proyectos técnicos

grupales, fomentando el intercambio de conocimientos.

e Reconoce el uso ético de recursos tecnoldgicos y

naturales.

e Reconoce la importancia de la sostenibilidad y el

respeto al medio ambiente en propuestas o desarrollo

de proyectos técnicos.

e Elabora representaciones claras y organizadas

para facilitar la interpretacion.

o |dentifica areas de mejora y aplica estrategias para

perfeccionar trabajos técnicos.

e Crea disefios técnicos que combinan creatividad y

funcionalidad.

e Se mantiene actualizado sobre nuevas tendencias

de disefio técnico.

e Evalla sus trabajos para asegurar el cumplimiento

de objetivos.

Prerrequisitos
Actitudinales

Nota. Datos correspondientes al constructo tedrico

En este sentido, se logré identificar dos variables principales: “prerrequisitos fundamentales” y
“prerrequisitos actitudinales”, abarcando en total 35 prerrequisitos (items) que se integran de manera coherente
con el marco curricular establecido por el MINEDUC (2017). Esto corrobora lo sefialado por Castillo & Hernandez
(2022), quienes enfatizan que los conocimientos previos deben incluir aspectos tedrico-practicos y actitudinales,
garantizando asi un enfoque integral, contextualizado y alineado con las demandas formativas de la educacion
superior.

Posteriormente, a partir de los prerrequisitos identificados, se elaboré la version inicial del instrumento, la
cual fue sometida a evaluacion por el panel de expertos para analizar su validez de contenido mediante el modelo
de Lawshe (1975). Durante este proceso, los expertos valoraron cada item utilizando una escala de tres puntos:
3 = Esencial, 2 = Util, pero no esencial, y 1 = No necesario. De los 35 items propuestos, 30 fueron considerados
vélidos.

A continuacién, en la Tabla 3, se presentan de manera resumida los resultados obtenidos en la primera
ronda.
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Tabla 3
Resultados valoracion de expertos-Primera ronda de evaluacion

Dimension items NE IvC Interpretacion
1.1 5 1 ftem valido
1.2 5 1 ftem valido
1.3 5 1 ftem valido
Conceptual 1.4 5 1 !tem vél?do
1.5 5 1 Iltem valido
1.7 5 1 ftem valido
1.8 5 1 ftem valido
1.9 5 1 ftem valido
1.10 3 0,2 ftem debe eliminarse
.11 5 1 ftem valido
.12 5 1 ftem valido
.13 5 1 ftem valido
Procedimental .14 3 0,2 item debe eliminarse
1.15 5 1 ftem valido
1.16 5 1 ftem valido
.17 5 1 ftem valido
1.18 5 1 ftem valido
1.19 5 1 ftem valido
1.20 5 1 ftem valido
1.21 5 1 ftem valido
1.22 5 1 ftem valido
1.23 3 0,2 ftem debe eliminarse
1.24 3 0,2 item a eliminar
1.25 3 0,2 item debe eliminarse
1.26 5 1 [tem valido
. . 1.27 5 1 Iltem valido
Actitudinal 1.28 5 1 item valido
1.29 5 1 ftem valido
1.30 5 1 ftem valido
1.31 5 1 ftem valido
1.32 3 0,2 ftem debe eliminarse
1.33 5 1 ftem valido
1.34 5 1 ftem valido
1.35 5 1 ftem valido

Nota. Resultados obtenidos mediante el método de Lawshe en la primera ronda de evaluacion

Para determinar la validez de contenido de los items (IVC), se aplico la férmula de Lawshe (IVC = (Ne -
N/2) / (N/2)), donde Ne representa el numero de expertos que consideraron el item como “esencial” o “Util, pero
no esencial”, y N es el total de expertos. Segun este método, los items con un IVC igual o superior a 0.78 se
consideran validos, mientras que aquellos con un valor inferior deben ser revisados o eliminados.

En este sentido, la Tabla 4 muestra que, de los 35 items evaluados, 30 fueron considerados “esenciales”
y validados por consenso. Por otro lado, los 5 items restantes (10, 14, 23, 25 y 32) fueron catalogados como
“Utiles, pero no esenciales” por tres expertos; sin embargo, al obtener un IVC inferior al umbral establecido, estos
items fueron descartados.

Con base en los resultados de esta primera ronda de evaluacion, se realizaron los ajustes
correspondientes al instrumento, dando lugar a una segunda versién que fue remitida nuevamente al panel de
expertos para su revision. En esta ocasion, los 30 items ajustados fueron considerados validos, alcanzando un
consenso total entre los especialistas.

A continuacion, en la Tabla 4, se presenta un resumen de los items validados.
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Tabla 4
Resumen de resultados obtenidos en la segunda ronda de evaluacién

Dimension items NE IvC Interpretacion

Conceptual 1al9 5 1 items validos
Procedimental 10 al 17 5 1 ftems validos

Actitudinal 18 al 30 5 1 items validos

Total de items validos: 30

Nota. Resultados obtenidos en la segunda ronda de evaluacion

Los resultados de la segunda ronda de evaluaciéon revelan que los 30 items (prerrequisitos) fueron
validados con un indice de validez de contenido (IVC) igual a 1 en las tres dimensiones evaluadas. Los items
correspondientes a la dimensién conceptual (del 1 al 9), procedimental (del 10 al 17) y actitudinal (del 18 al 30)
fueron considerados validos por consenso unanime de los cinco expertos, cumpliendo asi con los criterios
establecidos mediante el método de Lawshe.

De esta manera, se logré construir un instrumento diagnéstico disefiado para medir el nivel de
prerrequisitos (conocimientos previos) de los estudiantes en la asignatura de dibujo técnico dentro del ambito de
la educacion superior. Este instrumento fue estructurado tomando en cuenta las variables, dimensiones e items
previamente definidos, fundamentandose en criterios técnicos y pedagoégicos solidos.

A continuacion, la Tabla 5 presenta un resumen de la estructura y el sustento tedrico del instrumento.

Tabla 5
Resumen de la estructura del instrumento de diagnostico

Nombre del instrumento

- L Cuestionario Prerrequisitos de Dibujo Técnico para Educacion Superior
de investigacion

Prerrequisitos: Condiciones académicas

conocimientos, habilidades, experiencia y valores. Autor: Vaca et al. (2024)

Fundamentacién teérica  Dibujo Técnico: Sistema de representacion grafica
que utiliza normas y convenciones estandarizadas
para comunicar de manera precisa las Autor: Saenz (2022)
caracteristicas geométricas, estructurales como
funcionales de un objeto.

Variables Dimensiones N° de items Autor

Ministerio de Educacion
Conceptual 9 del Ecuador (2017)

Prerrequisitos Veintimilla (2024)

Fundamentales: abarca
conocimientos teoricos y
habilidades practicas

Ministerio de Educacion
Procedimental 8 del Ecuador (2017)
Veintimilla (2024)

Prerrequisitos

Actitudinales Actitudinal 13 Veintimilla (2024)

Basico: 0-22

Intermedio: 23-45

Avanzado: 46-68

Altamente especializado: 69-90

Baremo de interpretacion:
Adaptado de DIGCOMP
(2022)

Nota. Estructura general del instrumento construido
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El instrumento disefiado para medir los prerrequisitos de dibujo técnico en la educacién superior esta
compuesto por tres dimensiones: conceptual, procedimental y actitudinal. Ademas, integra un baremo adaptado
de DIGCOMP (2022), que clasifica el dominio en cuatro niveles: Basico, Intermedio, Avanzado y Altamente
especializado. Esta escala permite interpretar los resultados de manera estandarizada e identificar oportunidades
de mejora en las competencias técnicas y académicas de los estudiantes.

En este sentido, la estructura multidimensional del instrumento coincide con lo planteado por Fernandez
(2021), quien resalta la importancia de incorporar multiples dimensiones en los instrumentos de diagndstico para
asegurar la precision y efectividad de los resultados, facilitando asi una evaluacion integral que favorezca el
diseno de estrategias educativas pertinentes.

Finalmente, se cumpli6 con el objetivo general de validar el instrumento diagnéstico sobre los
prerrequisitos de la asignatura de dibujo técnico para la educacién superior. Para ello, se aplicaron pruebas
estadisticas orientadas a garantizar la fiabilidad, confiabilidad y validez del instrumento, denominado
“Cuestionario Prerrequisitos de Dibujo Técnico para Educacion Superior’, utilizando el método Test-Retest. El
cuestionario fue enviado a 25 expertos, de los cuales respondieron 10, con el fin de analizar la relacion entre las
variables del instrumento y evaluar la estabilidad de las respuestas a lo largo del tiempo.

Como resultado del analisis, se obtuvo un coeficiente de correlacion de Pearson (R = 0,9), lo que indica
una correlacion fuerte y respalda la confiabilidad métrica del instrumento. A continuacion, la Tabla 6 presenta una
sintesis de estos resultados.

Tabla 6
Resultados de la prueba de confiabilidad
Test Retest Coeficiente de Estabilidad Temporal
300 respuestas Variacion, 7 de 300 respuestas (293) 0,90

Nota. Datos obtenidos mediante la aplicacion del instrumento a una muestra de 10 participantes

A continuacién, se evalué la consistencia interna del instrumento mediante el calculo del coeficiente “Alfa
de Cronbach”. Para ello, se consideraron el numero total de items, la suma de las varianzas individuales y la
varianza total del instrumento. El resultado obtenido fue un coeficiente de 0.93, lo que corresponde a un nivel de
medicion “excelente”. Los valores detallados se presentan en la Tabla 7, que se adjunta a continuacion.

Tabla 7
Resultados de la prueba de consistencia interna

Numero de items= 30
Sumatoria de varianzas = 6,89
Varianza total= 70,61
Coeficiente Alfa de Cronbach = 0,93

Nota. Datos obtenidos a partir de la prueba de confiabilidad

Por ultimo, se llevd a cabo la evaluacion de la version definitiva del cuestionario por parte del panel de
expertos, quienes valoraron aspectos generales como el fundamento tedrico, la suficiencia, la claridad, la
coherencia, la calidad y la relevancia del instrumento. Una vez recopilados los resultados individuales, se procedio
a tabular los datos y se aplicd el método estadistico “Fleiss Kappa”, obteniendo un indice de concordancia de
“Kappa 17, lo que indica un “acuerdo casi perfecto” entre los evaluadores.

En la Tabla 8 se presenta un resumen de los datos obtenidos.
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Tabla 8
Juicio de expertos-Estadistico Fleiss’Kappa

Valoraciéon
Elemento 1 2 3 4 Total general

Fundamento Teodrico

Suficiencia
Claridad
Coherencia
Calidad
Relevancia

g aaloloa
ajloa o a o

Po=1 Pe=0 Po-Pe = 1

Concordancia Teérica al Azar: 1
KAPPA: 1
Mediana: Moda:
5 5

Nota. Resultados obtenidos, validacién de expertos

En definitiva, el método aplicado permitié obtener una evaluacion precisa y detallada sobre la pertinencia
de cada uno de los items. La participacion activa de expertos, combinada con el uso de analisis estadisticos
rigurosos, garantizo la validez de los items seleccionados. Por lo tanto, los resultados obtenidos brindan un
respaldo solido a la calidad del instrumento, confirmando lo sefialado por Gomez (2020), quien enfatiza que una
validacion rigurosa, sustentada en el trabajo colaborativo con expertos y en pruebas estadisticas, es fundamental
para asegurar la fiabilidad, validez, calidad y precision del instrumento, permitiendo asi medir adecuadamente los
conceptos o variables para los cuales fue disefiado.

Conclusiones

El estudio identifico 35 prerrequisitos para el aprendizaje de dibujo técnico en la educacion superior, los
cuales se clasifican en dos categorias: prerrequisitos fundamentales y prerrequisitos actitudinales. Estos
constituyen la base para la construccion de instrumentos de diagndstico adecuados.

El instrumento diagnéstico, denominado “Cuestionario Prerrequisitos de Dibujo Técnico para Educacion
Superior”, se estructura en tres dimensiones: conceptual, procedimental y actitudinal. Esta compuesto por un total
de 30 items e incorpora un baremo de interpretacion que clasifica el dominio de los prerrequisitos en cuatro
niveles: Basico, Intermedio, Avanzado y Altamente especializado.

Finalmente, la validacion del instrumento se llevé a cabo mediante el método Delphi en dos rondas de
evaluacion, utilizando el modelo de Lawshe. Ademas, se aplicaron analisis estadisticos, incluyendo la prueba
Test-Retest y la evaluacién con coeficiente de correlacién de Pearson, Alfa de Cronbach y Fleiss Kappa. Estos
resultados respaldan la validez, confiabilidad, alta consistencia interna y un nivel de acuerdo casi perfecto entre
los evaluadores.
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