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Resumen

La transformacion digital ha impulsado el uso de herramientas basadas en el modelado de informacién
(Building Information Modeling, BIM) como recurso didactico para fortalecer competencias profesionales
en la formacién universitaria. Sin embargo, en la ensefianza de la Arquitectura existe todavia evidencia
limitada sobre su aporte especifico al desarrollo de las competencias espaciales. Esta investigacion tuvo
como objetivo analizar el aporte de la metodologia BIM como entorno didactico en el fortalecimiento de las
competencias espaciales de estudiantes de Arquitectura. Se empled un enfoque cuantitativo, de tipo
aplicado, con un disefio preexperimental de un solo grupo con mediciones de pretest y postest, aplicado a
una muestra inicial de 30 estudiantes del segundo ciclo, seleccionada mediante muestreo no probabilistico
por conveniencia, de los cuales 27 completaron ambas mediciones y conformaron la muestra analizada
en el postest. Se aplicd un cuestionario estructurado que evalué las dimensiones de orientacién espacial,
manipulacion de objetos tridimensionales y razonamiento espacial. Los resultados evidenciaron un
incremento significativo de la media general entre el pretest (M = 37,13) y el postest (M = 47,89),
confirmado mediante la prueba no paramétrica de Wilcoxon aplicada a los 27 pares con datos completos
(Z =-4,547; p < 0,001). El analisis de regresion lineal, realizado sobre esta misma muestra de 27 casos,
mostré que el pretest predice significativamente el postest (B = 0,899; R? = 0,808). Se concluye que la
metodologia BIM fortalece las competencias espaciales, particularmente la orientacion y el razonamiento
espacial, sin producir cambios estadisticamente significativos en la manipulacion de objetos
tridimensionales, y constituye una estrategia pertinente para acompafiar procesos de transformacion digital
en la educacion superior.
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Abstract

Digital transformation has driven the use of Building Information Modeling (BIM) tools as a teaching
resource to strengthen professional competencies in higher education. However, in architectural education
there is still limited evidence regarding its specific contribution to the development of spatial skills. This
study aimed to analyze the contribution of the BIM methodology as a didactic environment for strengthening
spatial skills in Architecture students. A quantitative approach was used, of an applied type, with a one-
group pre-experimental design involving pretest and posttest measurements, applied to an initial sample of
30 second-cycle students selected through non-probabilistic convenience sampling, of whom 27 completed
both measurements and constituted the sample analyzed at posttest. A structured questionnaire assessed
the dimensions of spatial orientation, manipulation of three-dimensional objects, and spatial reasoning.
Results showed a significant increase in the overall mean between the pretest (M = 37.13) and the posttest
(M = 47.89), confirmed by the non-parametric Wilcoxon test applied to the 27 complete pairs (Z = -4.547; p
< 0.001). Linear regression analysis, performed on this same sample of 27 cases, showed that the pretest
significantly predicts the posttest (B = 0.899; R? = 0.808). It is concluded that the BIM methodology
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strengthens spatial skills, particularly spatial orientation and reasoning, without producing statistically
significant changes in the manipulation of three-dimensional objects, and constitutes a relevant strategy to
support digital transformation processes in higher education.

Keywords: Building Information Modeling, spatial skills, higher education.

Introduccién

La incorporacion de tecnologias digitales en la educacion superior ha transformado los procesos
de ensefianza-aprendizaje y ha impulsado el desarrollo de nuevas estrategias orientadas al fortalecimiento
de competencias profesionales. En Arquitectura, estas tecnologias favorecen la representacion,
visualizacion y analisis de la informacion espacial mediante entornos digitales. En este sentido, Cabrera 'y
Penafiel (2025) sefialan que las estrategias didacticas apoyadas en tecnologias digitales promueven
aprendizajes mas autbnomos y significativos, mientras que Wagqar et al. (2023) destacan que los entornos
digitales basados en BIM favorecen la innovacion educativa mediante nuevas formas de representaciéon
arquitectonica.

Diversos estudios evidencian que los estudiantes presentan dificultades en el desarrollo de
competencias espaciales. Guzman et al. (2020) identificaron limitaciones en la comprension tridimensional
y en la relacién entre la representacion espacial y los procesos constructivos; Medina (2020) report6
dificultades en la representacion grafica y la percepcion espacial; y Hernandez et al. (2024) encontraron
niveles insuficientes de orientacion espacial, manipulacién de objetos tridimensionales y razonamiento
espacial en estudiantes universitarios.

Conceptualmente, la competencia espacial constituye un constructo cognitivo multidimensional
que comprende, entre otros componentes, la percepcion, la visualizacion, la rotacion mental, las relaciones
espaciales y la orientacion en el entorno. En el campo especifico de la Arquitectura, Berkowitz et al. (2021)
demostraron, mediante una evaluacion transversal y longitudinal aplicada a estudiantes de distintos niveles
formativos, que las habilidades espaciales dominio-especificas se desarrollan progresivamente a lo largo
de la carrera, y que las pruebas mas vinculadas al quehacer arquitectdnico son las que mejor discriminan
entre estudiantes noveles y avanzados. Este hallazgo respalda la pertinencia de disefiar estrategias
formativas deliberadas —y no solo depender de la exposicién curricular genérica— para el fortalecimiento
de estas competencias desde los primeros ciclos de formacion. En la misma linea, Porat y Ceobanu (2024)
documentaron que los programas hibridos que combinan métodos de ensefianza tradicionales,
aprendizaje basado en computador, realidad aumentada y construccion de modelos fisicos
tridimensionales producen mejoras perceptibles en la habilidad espacial de estudiantes de Arquitectura e
Ingenieria, siendo especialmente valorados por los propios estudiantes los componentes que permiten la
manipulacion activa de objetos en el espacio.

Ante esta situacién, la metodologia Building Information Modeling (BIM) ha adquirido relevancia
como herramienta digital aplicada a la formacién arquitectonica, debido a que permite la creacion de
modelos tridimensionales integrados y favorece la visualizacién de elementos espaciales. Apaza y Anahua
(2021) senalan que BIM facilita la comprension de proyectos arquitectonicos mediante entornos digitales
colaborativos, mientras que Khudhair et al. (2021) destacan su contribuciéon al desarrollo de competencias
digitales y a la interaccién con modelos tridimensionales. No obstante, su incorporacién en la educacion
superior aun presenta limitaciones: Bdes et al. (2021) identificaron como principales barreras la limitada
capacitacién docente y la resistencia al cambio metodoldgico, mientras que Ruschel y Kehl (2024) resaltan
la importancia de integrar BIM en la formacion universitaria, y Ashour et al. (2022) demostraron que los
entornos digitales asociados a BIM pueden mejorar las habilidades espaciales de los estudiantes.

Evidencia adicional proveniente de entornos de realidad extendida refuerza esta tendencia.
Darwish et al. (2023) compararon un grupo experimental de estudiantes de Arquitectura que empled
tecnologia de realidad extendida durante el taller de disefio inicial frente a un grupo de control que empledé




meétodos convencionales, encontrando una mejora perceptible en las puntuaciones de habilidad espacial
general del grupo experimental, aunque también identificaron dificultades técnicas y una curva de
adaptacion asociada al uso de dispositivos inmersivos. Estos resultados sugieren que, si bien las
tecnologias digitales —incluido BIM— constituyen recursos prometedores para el fortalecimiento de las
competencias espaciales, su efectividad puede verse condicionada por la familiaridad previa de los
estudiantes con las herramientas, el tiempo de exposiciéon y el disefio pedagogico de las actividades,
aspectos que resulta pertinente considerar al interpretar los resultados de la presente investigacion.

En el contexto peruano, el Plan BIM Peru ha impulsado la adopcion progresiva de esta metodologia
en el sector construccion y en la educacion superior; no obstante, aun existe limitada evidencia sobre su
aplicacién como estrategia didactica para fortalecer competencias espaciales especificas en estudiantes
de Arquitectura. Abrahamzon et al. (2024) evidenciaron que la incorporacion de tecnologias digitales en la
ensefanza arquitectdnica contribuye al desarrollo de habilidades espaciales, pero sefalan la necesidad
de continuar generando estudios que evaluen su impacto en contextos educativos particulares. Por ello,
resulta pertinente analizar el aporte de BIM como entorno didactico para fortalecer las competencias
espaciales en estudiantes de Arquitectura.

La presente investigacion tuvo como objetivo analizar el aporte de la metodologia Building
Information Modeling (BIM) como entorno didactico en el fortalecimiento de las competencias espaciales
en estudiantes de Arquitectura durante el afio 2025. Se plante6 como hipétesis que la aplicacién de BIM
influye positivamente en el fortalecimiento de las competencias espaciales de los estudiantes de
Arquitectura.

Metodologia

La investigacion se desarrolld bajo un enfoque cuantitativo, tipo aplicado y disefio preexperimental
de un solo grupo con mediciones de pretest y postest. Segun Sanchez y Murillo (2021), este enfoque se
caracteriza por la medicién objetiva de fendmenos y la aplicacion de procedimientos estadisticos para
comprobar hipétesis; en la misma linea, Castro et al. (2023) sefalan que la investigacion aplicada busca
utilizar conocimientos cientificos para generar soluciones practicas en contextos determinados, mientras
que Ramos (2021) explica que los disefios preexperimentales permiten analizar variaciones en un grupo
antes y después de una intervencion.

Este tipo de disefio, si bien no incorpora un grupo de control ni aleatorizacion de los participantes,
resulta pertinente en contextos educativos donde las restricciones institucionales y éticas dificultan la
conformacion de grupos control equivalentes, y permite obtener una primera aproximacion empirica sobre
el efecto de una intervencion antes de escalar hacia disefos cuasiexperimentales o experimentales mas
robustos. No obstante, esta configuracion implica limitaciones respecto a la validez interna del estudio, en
la medida en que no es posible descartar completamente la influencia de variables extrafias —como la
maduracion de los participantes, la familiarizacién con el instrumento de medicidn o la motivacion asociada
a la novedad tecnolégica— sobre la mejora observada entre el pretest y el postest. Esta limitacion se
retoma en el apartado de conclusiones al discutir el alcance de los hallazgos.

La poblacion estuvo conformada por 120 estudiantes del segundo ciclo de la carrera de
Arquitectura, de los cuales se selecciond una muestra de 30 estudiantes mediante muestreo no
probabilistico por conveniencia. Se incluy6 a estudiantes matriculados en el segundo ciclo con participacion
voluntaria, y se excluyé a quienes no completaron las evaluaciones. De los 30 estudiantes que participaron
en el pretest, 3 no completaron el postest por motivos de inasistencia; en consecuencia, sus registros del
pretest fueron excluidos del analisis inferencial, de modo que tanto la prueba de Wilcoxon como el analisis
de regresion lineal se aplicaron sobre los 27 casos con mediciones completas en ambos momentos (N =
27 pares). Para la recoleccion de datos se utilizd un cuestionario estructurado de competencias espaciales,




aplicado en pretest y postest, que evalué las dimensiones de orientacién espacial, manipulacion de objetos
tridimensionales y razonamiento espacial.

Estas tres dimensiones se sustentan en la literatura especializada sobre habilidad espacial: la
orientacion espacial refiere a la capacidad de mantener la propia posicién y establecer relaciones de
referencia frente a objetos o escenarios en movimiento o cambio de perspectiva; la manipulacion de
objetos tridimensionales alude a la capacidad de rotar, trasladar y transformar mentalmente
representaciones volumétricas; y el razonamiento espacial comprende los procesos de inferencia logica
aplicados a la comprension de relaciones geométricas y constructivas complejas (Berkowitz et al., 2021;
Porat y Ceobanu, 2024). Estas dimensiones no operan de manera aislada, sino que se articulan de forma
interdependiente durante las tareas propias del disefio arquitectdnico, lo que justifica su evaluacion
conjunta en el presente estudio.

El procedimiento se desarrollé en tres etapas. En la primera se aplico el pretest para identificar el
nivel inicial de las competencias espaciales. En la segunda, los estudiantes participaron en sesiones
practicas con herramientas BIM orientadas a la creacion, visualizacién y analisis de modelos
tridimensionales aplicados al disefio arquitecténico, tras lo cual se aplicé el postest. Las sesiones practicas,
con una duracion total de 4 semanas (18 horas lectivas) y desarrolladas mediante el software Revit, se
estructuraron de manera progresiva, iniciando con el reconocimiento de la interfaz y los comandos basicos
del entorno BIM, para luego avanzar hacia la elaboracién de modelos tridimensionales de mayor
complejidad geométrica y espacial, favoreciendo asi una familiarizacién gradual del estudiante con la
representacion digital del espacio arquitecténico. En la tercera etapa se procesd la informacion mediante
SPSS version 25: se aplicd estadistica descriptiva y, para el contraste de hipétesis, la prueba no
paramétrica de Wilcoxon (a = 0,05) junto con un analisis de regresion lineal para determinar la capacidad
explicativa de BIM sobre el fortalecimiento de las competencias espaciales. Durante el estudio se
respetaron los principios éticos de confidencialidad, anonimato y participacién voluntaria; asimismo, se
informé a los estudiantes sobre los objetivos de la investigaciéon y se garantizé que la participacion no
incidiera en su evaluacién académica regular, resguardando asi su bienestar y autonomia dentro del
proceso formativo.

Resultados y discusion

Tabla 1. Estadisticas de las competencias espaciales en estudiantes de Arquitectura segun pretest y
postest.

Estadistica Pretest Postest
Valido 30 27
Media 37.13 47.89
Mediana 41.00 49.00
Desviacion estandar 7.69 5.37
Coeficiente de variacion 21% 11%
Minimo 25.00 40.00
Maximo 46.00 55.00

Fuente: elaboracion propia a partir del procesamiento de datos en SPSS version 25.

Las estadisticas descriptivas evidencian una mejora en las competencias espaciales de los
estudiantes después de la incorporacion de entornos BIM: la media pasé de 37,13 a 47,89 puntos, la
mediana de 41,00 a 49,00 y la moda de 41,00 a 53,00. Por dimensidn, la orientacion espacial aumento de
18,27 a 27,00 puntos, la manipulacién de objetos tridimensionales de 19,10 a 20,22 puntos, y el
razonamiento espacial —la dimension con el mayor incremento— de 8,70 a 20,89 puntos. Asimismo, la
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disminucién de la desviacién estandar (de 7,69 a 5,37) y del coeficiente de variacién (de 21 % a 11 %)
evidencia una mayor homogeneidad en los resultados tras la intervencion, aunque en la dimensién
manipulacién de objetos tridimensionales se observéd un incremento del coeficiente de variacion (63 % a
77 %), lo que indica mayor dispersion en esta dimension particular.

Tabla 2. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon de las competencias espaciales, global y por
dimensiones.

Prueba de Wilcoxon (Postest—Pretest) V4 Sig. asintotica (bilateral)
Competencias espaciales (global) -4.547 0.000
Orientacion espacial -3.478 0.001
Manipulacién de objetos tridimensionales -0.195 0.845
Razonamiento espacial -2.834 0.005

Fuente: elaboracion propia a partir del procesamiento de datos en SPSS version 25.

La prueba no paramétrica de Wilcoxon evidencio diferencias estadisticamente significativas entre
pretest y postest en el puntaje global de competencias espaciales (Z = -4,547; p = 0,000), lo que permite
rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipétesis alterna: la aplicaciéon de BIM generé mejoras significativas
en las competencias espaciales de los estudiantes de Arquitectura. Por dimension, se hallaron diferencias
significativas en orientacion espacial (Z = -3,478; p = 0,001) y en razonamiento espacial (Z = -2,834; p =
0,005); en cambio, la manipulacién de objetos tridimensionales no presentd diferencias significativas (Z =
-0,195; p = 0,845), lo que indica que el aporte de BIM no es homogéneo entre todas las dimensiones de
las competencias espaciales.

Tabla 3. Coeficiente de determinacion del modelo de regresion de las competencias espaciales.

Modelo R R? R? ajustado Sig.
Pretest — Postest .899 0.808 0.800 0.000

Fuente: elaboracion propia a partir del procesamiento de datos en SPSS version 25.

El analisis de regresion lineal mostrd que el pretest predice significativamente el postest (B = 0,648;
B =0,899; t = 10,243; p = 0,000), con un coeficiente de correlaciéon R = 0,899 y un coeficiente de
determinacion R? = 0,808, lo que indica que el modelo explica el 80,8 % de la variabilidad observada en
las competencias espaciales de los estudiantes de Arquitectura, con un cambio en F estadisticamente
significativo (p = 0,000).

Los hallazgos permiten sostener que la aplicacién de BIM favorecié el fortalecimiento de las
competencias espaciales de los estudiantes, respondiendo al objetivo planteado. En concordancia, Ashour
et al. (2022) evidenciaron mejoras en las habilidades espaciales mediante entornos digitales vinculados
con BIM, lo que respalda que la interaccidon con modelos tridimensionales constituye un recurso pertinente
para fortalecer la comprensién espacial durante la formacién arquitectonica.

Estos resultados son coherentes con la evidencia reportada por Porat y Ceobanu (2024), quienes
hallaron que los componentes tecnoldgicos basados en la manipulaciéon de modelos tridimensionales —ya
sea mediante software de modelado o realidad aumentada— fueron valorados por los propios estudiantes
como los recursos mas efectivos para el desarrollo de su habilidad espacial, por encima de los métodos
de ensefianza tradicionales. Este patrén sugiere que la interaccién activa con representaciones digitales
tridimensionales, como la que ofrecen los entornos BIM, favorece procesos de aprendizaje experiencial
que trascienden la mera exposicion conceptual a los contenidos.

La mejora significativa en orientacion espacial puede explicarse por las posibilidades de
visualizacion y exploracion tridimensional que ofrecen los entornos digitales, que permiten al estudiante




interpretar diferentes posiciones y relaciones dentro del espacio arquitecténico. Este resultado guarda
relacion con Medina (2020), quien identifico dificultades en la percepcién espacial y la representacién
grafica, resaltando la necesidad de estrategias formativas que favorezcan una comprension mas dinamica
del espacio.

En cambio, la ausencia de significancia estadistica en la manipulacién de objetos tridimensionales
evidencia que la incorporacion de BIM no genera mejoras homogéneas en todas las dimensiones de las
competencias espaciales. Una posible explicacion se relaciona con las condiciones de implementacién de
la metodologia: Boes et al. (2021) identificaron que la limitada capacitacion docente y la resistencia al
cambio metodolégico constituyen barreras para la incorporacién de BIM en la educacién superior, por lo
que el desarrollo de esta competencia podria requerir actividades practicas mas especificas y mayor
continuidad en el uso de herramientas tridimensionales.

Esta situacion resulta consistente con lo sefialado por Darwish et al. (2023), quienes al evaluar el
efecto de tecnologias de realidad extendida sobre la habilidad espacial general de estudiantes de
Arquitectura advirtieron que la efectividad de las herramientas digitales puede verse limitada en quienes
atraviesan una curva de adaptacion tecnolégica, especialmente en tareas que exigen manipulacion fina y
sostenida de objetos virtuales. En el caso de la presente investigacion, es posible que el tiempo de
exposicion a las herramientas BIM no haya sido suficiente para consolidar cambios significativos en esta
dimension particular, lo que subraya la necesidad de complementar la metodologia con actividades
practicas especificas y de mayor duracion orientadas a la manipulacién tridimensional.

Desde una perspectiva mas amplia, la manipulacién de objetos tridimensionales exige un tipo de
coordinacién sensoriomotriz distinto al que demandan la orientacion y el razonamiento espacial, ya que
implica traducir de manera simultanea los movimientos ejecutados mediante mouse y teclado en
transformaciones mentales del objeto representado (Porat y Ceobanu, 2024). En los entornos BIM de uso
convencional, esta mediacion instrumental limita la retroalimentacién sensorial directa que si ofrecen
tecnologias de realidad aumentada o extendida, las cuales, segin Darwish et al. (2023), favorecen mas
claramente el desarrollo de este tipo de habilidad. Esta diferencia en la modalidad de interaccion podria
explicar por qué, a pesar de las mejoras significativas observadas en las otras dos dimensiones, la
manipulacién tridimensional no alcanzé cambios estadisticamente significativos durante el tiempo
relativamente breve de la intervencion didactica.

El mayor incremento descriptivo se observé en el razonamiento espacial, hallazgo que coincide
con Guzman et al. (2020), quienes sefialaron dificultades en la comprension tridimensional de los
estudiantes. Ello sugiere que los modelos BIM proporcionan escenarios que permiten explorar relaciones
espaciales y desarrollar procesos de razonamiento vinculados con la representacion arquitecténica.

La elevada capacidad explicativa del modelo de regresién (R? = 0,808) confirma la relevancia de
incorporar herramientas digitales en la formacion arquitecténica, en un contexto caracterizado por una
creciente digitalizacion de la ensefianza. En esta linea, Abrahamzon et al. (2024) evidenciaron que el uso
de tecnologias digitales en la ensefianza de la Arquitectura contribuye al desarrollo de habilidades
espaciales, respaldando la pertinencia de incorporar recursos tecnolégicos dentro de las estrategias
formativas.

Los resultados obtenidos sugieren implicaciones concretas para el disefio curricular de los
programas de Arquitectura. En primer lugar, siguiendo la evidencia de Berkowitz et al. (2021) sobre el
desarrollo progresivo y dominio-especifico de la habilidad espacial, resulta recomendable integrar entornos
BIM de manera escalonada a lo largo de los distintos ciclos formativos, en lugar de concentrar su uso en
cursos aislados, de modo que los estudiantes consoliden progresivamente cada una de las dimensiones
evaluadas. En segundo lugar, dado que la dimensiéon de manipulacién de objetos tridimensionales no
mostré cambios estadisticamente significativos, los programas académicos podrian complementar el uso
de BIM con tecnologias de realidad aumentada o extendida —en linea con lo propuesto por Darwish et al.




(2023) y Porat y Ceobanu (2024)— que ofrecen una interaccion mas directa y manipulativa con los modelos
tridimensionales. En tercer lugar, la superacién de barreras identificadas por Bdes et al. (2021), como la
limitada capacitacion docente y la resistencia al cambio metodoldgico, requiere de programas
institucionales de formacion continua del profesorado en el manejo pedagégico —y no solo técnico— de
las herramientas BIM, de modo que su incorporacion en el aula responda a un disefio instruccional
deliberado y no a la sola disponibilidad del software.

Conclusiones

En funcién del objetivo planteado, se concluye que la incorporaciéon de la metodologia Building

Information Modeling (BIM) como estrategia didactica favorecié el fortalecimiento de las competencias
espaciales en estudiantes de Arquitectura. La aplicacién de entornos digitales tridimensionales permitié
generar condiciones de aprendizaje orientadas a la comprension y representacion del espacio
arquitectonico.
Respecto a las dimensiones evaluadas, la aplicacién de BIM favorecio principalmente el desarrollo de la
orientacién espacial y el razonamiento espacial, mientras que la manipulacién de objetos tridimensionales
no evidencio un cambio estadisticamente significativo. Esto muestra que el aporte de la metodologia puede
variar segun la competencia espacial que se pretenda desarrollar y las caracteristicas de las actividades
formativas implementadas.

En consecuencia, la incorporacion de BIM en la formacion universitaria de Arquitectura constituye
una alternativa pertinente para complementar las estrategias tradicionales de ensefianza y fortalecer
competencias vinculadas con la comprensién espacial y la representacion tridimensional; su
implementacién requiere, sin embargo, una planificacién pedagogica que articule las herramientas digitales
con actividades especificas orientadas al desarrollo de cada competencia.

El estudio presenta limitaciones que deben considerarse al interpretar los hallazgos: se empleé un
disefio preexperimental de un solo grupo, sin comparacién con un grupo control; la muestra estuvo
conformada por 30 estudiantes seleccionados mediante muestreo no probabilistico por conveniencia, lo
que limita la generalizacion de los resultados; y se registraron tres datos perdidos en el postest. A partir de
estas limitaciones, futuras investigaciones podrian considerar muestras mas amplias y disefios
cuasiexperimentales o experimentales con grupos de comparacion, ampliar el tiempo de aplicacién de
BIM, desarrollar intervenciones especificas para la manipulacion de objetos tridimensionales, y comparar
distintas herramientas y estrategias didacticas basadas en BIM para determinar cuales generan mejores
resultados en cada dimensién de las competencias espaciales.

En esa linea, la evidencia internacional revisada (Berkowitz et al., 2021; Darwish et al., 2023; Porat
y Ceobanu, 2024) sugiere que los disefios multimodales, que combinan BIM con recursos de realidad
aumentada o extendida y con actividades de construccién de modelos fisicos, podrian ofrecer un abordaje
mas integral para el desarrollo equilibrado de las distintas dimensiones de la competencia espacial.
Explorar dicha combinacién en el contexto de la formacién arquitecténica peruana constituye una linea de
investigacion prometedora, que permitiria contrastar la presente evidencia con escenarios pedagogicos de
mayor complejidad tecnoldgica.
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