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Resumen

La implementacion de la Realidad Virtual Aumentada (RVA) en la educacion superior enfrenta
diversos desafios que afectan su accesibilidad y adopcion generalizada. Esta investigacion analizo las
estrategias para mejorar la accesibilidad de la RVA en la educacion universitaria mediante una revision
sistematica cualitativa de 50 articulos publicados entre 2020-2024, seleccionados de bases de datos
académicas como Scopus, Web of Science, Google Scholar y PubMed. La metodologia empled
codificaciéon y categorizacion tematica para identificar patrones y tendencias en la literatura. Los
resultados revelaron cuatro barreras principales: econdmicas (costos de equipamiento e infraestructura),
técnicas (compatibilidad y mantenimiento), pedagdgicas (capacitacion docente) y sociales (aceptacion y
percepcion). Las estrategias mas efectivas incluyen colaboraciones industria-universidad, desarrollo de
infraestructura sostenible, programas de desarrollo profesional docente y politicas de inclusion. Se
concluye que la implementacion exitosa de la RVA requiere un enfoque holistico que integre aspectos
tecnologicos, pedagogicos y sociales, priorizando la equidad en el acceso y la sostenibilidad a largo
plazo.
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Accessibility of Augmented Virtual Reality in Higher Education:
Strategies, Challenges, and Benefits

Abstract

The implementation of Augmented Virtual Reality (AVR) in higher education
faces various challenges affecting its accessibility and widespread adoption. This
research analyzed strategies to improve AVR accessibility in university education
through a qualitative systematic review of 50 articles published between 2020-2024,
selected from academic databases including Scopus, Web of Science, Google
Scholar, and PubMed. The methodology employed thematic coding and
categorization to identify patterns and trends in the literature. Results revealed four
main barriers: economic (equipment and infrastructure costs), technical (compatibility
and maintenance), pedagogical (teacher training), and social (acceptance and
perception). The most effective strategies include industry-university collaborations,
sustainable infrastructure development, teacher professional development programs,
and inclusion policies. The study concludes that successful AVR implementation
requires a holistic approach integrating technological, pedagogical, and social
aspects, prioritizing equitable access and long-term sustainability.
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1. Introduccidn

La accesibilidad de la realidad virtual aumentada (RVA) en el
aprendizaje universitario esta cobrando cada vez mas relevancia en el
contexto actual. La incorporacién de tecnologias avanzadas en el entorno
educativo promete transformar la manera en que los estudiantes interactian
con el conocimiento, aunque también presenta una variedad de obstaculos
gue deben ser vencidos para asegurar su eficacia y accesibilidad para todos
los estudiantes.

La Realidad Virtual (RV) y la Realidad Aumentada (RA) han evidenciado
ser herramientas poderosas para mejorar la experiencia educativa. La RV se
ha utilizado en diversas aplicaciones educativas, mostrando mejoras
significativas en la retencion de datos y la implicaciéon de los estudiantes (Suyo-
Vega, Meneses-La-Riva, Fernandez, Alvarado-Suyo, Ocupa-Cabrera, Ocupa-
Meneses y Gago-Chavez, 2023a). Esta tecnologia facilita que los estudiantes
se adentren en ambientes virtuales interactivos que pueden simular
situaciones del mundo real, ofreciendo una experiencia de aprendizaje
inmersiva y practica.

La RA, por otro lado, superpone informacion digital en el mundo real,
permitiendo a los estudiantes interactuar con objetos virtuales en su entorno
fisico. Segun Barbosa, da Silva, Lima, Thomaz y Viegas (2023a): la movilidad
virtual es un motivador clave para el compromiso estudiantil en la educacion
superior. Estos avances tecnolégicos no solo mejoran la comprension
conceptual de los estudiantes, sino que también fomentan el aprendizaje
activo y colaborativo.

Sin embargo, a pesar de sus multiples beneficios, la integracion de la
RV y la RA en la educacién universitaria enfrenta diversos desafios. Uno de
los problemas mas importantes es la accesibilidad. Para Cicek, Bernik y
Tomicic (2021a): aunque a tecnologia posee el potencial de mejorar de

manera significativa la experiencia educativa, su accesibilidad sigue siendo
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limitada debido a factores como el costo de los equipos y la falta de
infraestructura adecuada en muchas instituciones educativas. Igualmente,
Correia, S., Godinho y Aires (2021a): mencionan que la adopcion de estas
tecnologias requiere una capacitacion adecuada de los docentes, lo cual
aflade otra capa de complejidad.

La necesidad de investigar la accesibilidad de la RVA en la educacién
universitaria es, por lo tanto, imperativa. Este estudio se justifica no solo por el
potencial de la RV y RA para transformar la educacion, sino también por la
necesidad de identificar y superar las barreras que impiden su adopcion
generalizada. Al abordar estos desafios, podemos desarrollar estrategias
efectivas para asegurar que todos los estudiantes dispongan de acceso a
estas herramientas innovadoras, independientemente de su contexto
socioecondmico o geografico.

La accesibilidad de la RVA en la educacion universitaria no solo es un
desafio técnico, sino también un reto socioecondémico. En este sentido, Al
Farsi, et al. (2021a): destacan que las aplicaciones de RV pueden desempefiar
un papel importante en la inclusion educativa, pero subrayan que se deben
abordar varios problemas técnicos y de costos para lograr una implementacion
exitosa. La accesibilidad financiera es una de las principales barreras, ya que
los equipos de RV y RA son costosos y requieren una inversion significativa
por parte de las instituciones educativas. Ademas, la infraestructura
tecnolégica necesaria para soportar estas aplicaciones no siempre esta
disponible en todas las universidades, especialmente en aquellas con recursos
limitados.

Otra barrera importante es la capacitaciéon del personal docente.
Muchos educadores no estan familiarizados con el uso de tecnologias de RV
y RA en el aula, lo que puede dificultar su implementacion efectiva. En ese
marco, Godinho y Aires (2021b): sugieren que es esencial proporcionar

formacion y recursos adecuados a los docentes para que puedan integrar
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estas tecnologias en su ensefianza de manera eficaz. Esto incluye no solo la
formacién técnica, sino también el desarrollo de nuevas metodologias
pedagdgicas que maximicen las capacidades de la RV y RA.

Los beneficios potenciales de la Realidad Virtual Aumentada (RVA) en
la educacion universitaria son nhumerosos. Entre ellos se incluye la capacidad
de desarrollar entornos de aprendizaje inmersivos que pueden replicar
situaciones del mundo real, brindando a los estudiantes una experiencia
educativa practica y relevante. Ademés, la RV y RA pueden facilitar el
aprendizaje a distancia, lo cual resulta especialmente relevante en el contexto
de la pandemia de COVID-19, donde numerosas instituciones educativas se
han visto obligadas a adaptarse rapidamente a la ensefianza en linea.

En fin, la accesibilidad de la realidad virtual aumentada en la educacion
universitaria es un tema de vital importancia que requiere una atencion
cuidadosa y una investigacion exhaustiva. Al abordar las barreras actuales y
desarrollar estrategias efectivas, podemos garantizar que todos los
estudiantes tengan la oportunidad de beneficiarse de estas tecnologias
innovadoras, potenciando asi su aprendizaje y preparacion para el futuro. Es
fundamental continuar investigando y desarrollando soluciones que hagan la
RVA accesible y efectiva para todos los estudiantes, independientemente de
su contexto.

La pregunta de investigacion que guia este estudio es: ¢ Cuéles son las
estrategias mas efectivas para mejorar la accesibilidad de la realidad virtual
aumentada en la educacion universitaria, desafios y beneficios vinculados a
su implementacion?.

El objetivo general de esta investigacion es analizar las estrategias para
mejorar la accesibilidad de la RV y RA en el aprendizaje universitaria,

identificando los desafios y beneficios asociados con su uso.
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2. Metodologia (Materiales y métodos)

Este estudio se enmarca en una revision sisteméatica de la literatura con
enfoque cualitativo, siguiendo los lineamientos de Xiao y Watson (2019):
guienes sostienen que este enfoque es especialmente adecuado para
examinar fendmenos complejos y multidimensionales en el campo educativo,
permitiendo una comprension profunda de las dinamicas subyacentes. La
revision fue llevada a cabo con un rigor metodolégico que permite no solo
identificar y evaluar los estudios existentes, sino también sintetizarlos de
manera que se garantice una comprension profunda y critica del tema
analizado.

Mediante un protocolo cuidadosamente predefinido, se minimizan los
sesgos y se asegura la reproducibilidad del proceso, lo que permite ofrecer
una vision integral del cuerpo de investigaciones sobre la accesibilidad de la
Realidad Virtual Aumentada (RVA) en la educacion universitaria. Este campo,
con un potencial considerable para transformar las experiencias de
aprendizaje, requiere un analisis detallado que solo una revision sistematica
puede proporcionar, aportando claridad y orientacion para futuras
investigaciones.

La metodologia empleada facilita la exploraciéon de las barreras
econdmicas, técnicas, pedagogicas y sociales que influyen en la adopcion y
efectividad de estas tecnologias. Mediante la codificacion y categorizacion de
temas emergentes, la revision cualitativa sistematica facilita la sintesis de
conocimientos dispersos y contribuye a la formulacion de recomendaciones
basadas en la evidencia. Este proceso sistematico permite identificar patrones,
tendencias y hallazgos significativos que pueden informar la practica educativa
y el desarrollo de politicas institucionales relacionadas con la implementacion
de la RVA.
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2.1. Procedimiento de recoleccion de informacion

Se concret6 una busqueda exhaustiva de articulos cientificos en bases
reconocidas como Scopus, Web of Science, Google Scholar y PubMed,
enfocandose en estudios publicados entre 2020 al 2024. Las palabras clave
utilizadas incluyeron “realidad virtual”, “realidad aumentada”, “accesibilidad”,
“‘educacién  universitaria”, “tecnologias  educativas”, “barreras de
implementacion” y “estrategias de adopcion”. Los criterios de inclusion fueron:

e Estudios sobre el uso de la RV y RA en el aprendizaje universitario.

e Articulos que discutieran factores que influyen en la accesibilidad de
estas tecnologias.

e Publicaciones que propusieran estrategias para mejorar la
implementacion y adopcion de la RVA en instituciones de educacion
superior.

e Estudios empiricos, revisiones sistematicas y articulos de revision que

cumplieran con los criterios anteriores.

De 70 articulos encontrados inicialmente, se seleccionaron 50 que
cumplian plenamente con los criterios de inclusion, considerados los mas

relevantes para la evaluacion y la discusion de los resultados obtenidos.

2.2. Procesamiento de la informacion
Se extrajeron datos relevantes de los 50 articulos seleccionados, incluyendo:
e Autor(es) y afio de publicacion.
e Titulo del articulo y fuente de publicacion.
e Tipo de estudio (empirico, revision sistematica, articulo de revision).
e Objetivos del estudio.
e Metodologia utilizada.

¢ Principales hallazgos sobre la accesibilidad de la RVA.
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e Barreras para la implementacion de la RV y RA.
e Estrategias para mejorar la accesibilidad y adopcion de estas
tecnologias.

e Conclusiones y recomendaciones.

Los datos se organizaron en una matriz de andlisis disefiada en
Microsoft Excel para facilitar la comparacion sistemética de los diferentes
estudios. Esta matriz permitié estructurar la informacién de manera coherente
y sistematica, incluyendo columnas especificas para cada elemento clave
anteriormente mencionado. La estructuracion de la informacion en esta matriz
permitio identificar patrones, tendencias y divergencias entre los estudios,
facilitando asi el analisis comparativo y la sintesis de la evidencia. Ademas, se
incluyeron columnas adicionales para registrar la calidad metodolégica de
cada estudio y el nivel de evidencia proporcionado, lo que contribuyé a una
evaluacion mas rigurosa de la literatura seleccionada.

Para asegurar la consistencia en el proceso de extraccion de datos, se
desarroll6 previamente un protocolo detallado que especificaba los criterios
para la categorizacion de la informacion y el manejo de discrepancias. Esto
permiti6 mantener la objetividad y reproducibilidad del analisis, aspectos
fundamentales en una revision sistematica. La matriz también facilitd la
identificacion de vacios en la literatura y areas que requieren mayor

investigacion.

2.3. Andlisis y sintesis de lainformacién

El andlisis se realizé en varias etapas, comenzando con una revision
narrativa para detectar temas recurrentes y tendencias en la literatura. Los
temas principales identificados fueron:

e Barreras econémicas: El costo de los equipos de RV y RA y la inversion necesaria en
infraestructura tecnoldgica. Para Al Farsi, et al. (2021b): los costos pueden ser
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prohibitivos para muchas universidades, sugiriendo financiamiento externo y
colaboracién con industrias tecnoldgicas para reducir costos.

e Barreras técnicas: La falta de infraestructura tecnoldgica adecuada y problemas de
compatibilidad y mantenimiento. En este aspecto, Godinho y Aires (2021c):
recomendaron invertir en infraestructuras robustas y soluciones técnicas sostenibles.

e Barreras pedagdgicas: La necesidad de formaciéon continua para los docentes. De
acuerdo con Cicek, Bernik y Tomicic (2021b), se propusieron programas de desarrollo
profesional que incluyan capacitacién en el uso de tecnologias de RV y RA y la
creacion de recursos pedagoégicos.

e Barreras sociales: La percepcion y aceptacion de la RV y RA por estudiantes y
personal académico. En referencia al tema, Barbosa, et al. (2023b): encontraron que
la familiaridad y percepcion de utilidad de estas tecnologias influyen en su adopcion,
sugiriendo campafias de sensibilizacion y demostracion de beneficios educativos.

En resumen, la metodologia de este estudio bibliografico incluyé una
busqueda exhaustiva de literatura, seleccion y analisis de 50 articulos
relevantes, y sintesis de hallazgos sobre barreras y estrategias para mejorar
la accesibilidad de la RVA en la educacion universitaria. Este enfoque permitid
desarrollar una comprension profunda de los retos y oportunidades
relacionados con la implementacion de estas tecnologias, proporcionando una
base sodlida para futuras investigaciones y la elaboracién de politicas

educativas.

3. Resultados

El proceso de seleccion de estudios se realiz6 siguiendo las directrices
de una revision sistematica rigurosa. La figura 1 muestra un diagrama de flujo
gue detalla las etapas de identificacion, seleccion, elegibilidad e inclusion de
los estudios revisados. Inicialmente, se identificaron 70 articulos a partir de las
bases de datos Scopus, Web of Science, Google Scholar y PubMed. Tras
eliminar duplicados y aplicar los criterios de inclusion y exclusion, 50 estudios
fueron seleccionados para su analisis final. Estos estudios fueron elegidos por
su relevancia en abordar la accesibilidad de la realidad virtual aumentada

(RVA) en la educacion universitaria.
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Figura 1. Diagrama de Flujo de los estudios revisados.

Proceso de Seleccién de Estudios

[Identificacién de estudios (n:70)]

[Duplicados eliminados (n=10)]

v

(Estudios evaluados por elegibilidad (n=60)]
(Estudios excluidos (n=10)]

v

[Estudios incluidos en la revisién sistematica (n=50)]

Fuente: Los Autores (2024).

Este diagrama de flujo, conocido como diagrama PRISMA, es una
herramienta estandar en revisiones sistematicas que permite visualizar de
manera clara y transparente el proceso de seleccidn de los estudios, desde la

identificacion inicial hasta la muestra final analizada.

3.1. Sintesis Descriptiva de los Estudios Incluidos
3.1.1. Barreras Econ6micas

Interpretando a Godinho y Aires (2021d); y Al Farsi, et al. (2021c):
sefialan que los costos elevados de la RVA, incluyendo la adquisicién y

mantenimiento de equipos, son una barrera significativa para muchas
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instituciones educativas. Se sugiere que las universidades busquen
financiamiento externo y colaboren con la industria tecnoldgica para mitigar

estos costos.

3.1.2. Barreras Técnicas

La falta de infraestructura adecuada y los desafios técnicos, como la
compatibilidad de sistemas y el mantenimiento, son otras barreras criticas
identificadas. Mencionado a Godinho y Aires (2021e): recomiendan que las
instituciones inviertan en infraestructuras robustas y sostenibles a largo plazo
para superar estos desafios. Ademas, la necesidad de soporte técnico
especializado es fundamental para garantizar el funcionamiento continuo de
estas tecnologias, tal como sefialan Cicek, Bernik y Tomicic (2021c). La
interoperabilidad entre diferentes plataformas de RV y RA también se identifico

como una barrera técnica significativa.

3.1.3. Barreras Pedagogicas

Mencionando a Cicek, Bernik y Tomicic (2021d): subrayan la
importancia de la formacion continua de los docentes para la efectiva adopcion
de la RVA. Sin embargo, Lavandera-Ponce, Pérez-Sanchez, Martin-Cuadrado
y Mora-Jaureguialde (2023a): destacan la resistencia al cambio por parte del
personal académico como un obstaculo significativo. Se recomienda la
participacion activa de los docentes en la planificacion e implementacion para

reducir esta resistencia.

3.1.4. Barreras Sociales

Por su parte, Barbosa, et al. (2023c): encuentran que la familiaridad con
la RVA y la percepcién de su utilidad son factores determinantes en su
adopcién. En esa misma linea, Godinho y Aires (2021f): sugieren que las

campafas de sensibilizacién, junto con politicas de inclusion que garanticen
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un acceso equitativo a la tecnologia, son esenciales para mejorar la aceptacion

de la RVA en la educacion superior.

3.2. Estrategias para Mejorar la Accesibilidad y Adopcion de la RVA
3.2.1. Colaboraciones y Financiamiento

Para abordar las barreras econémicas, varios estudios Godinho y Aires
(20219); Barbosa, et al. (2023d); Al Farsi, et al. (2021d): recomiendan
establecer colaboraciones con la industria tecnoldgica y buscar financiamiento
externo. Estas estrategias pueden ayudar a reducir los costos iniciales y de
mantenimiento de los equipos de RV y RA. Ademas, la utilizacion de
plataformas de software libre y recursos educativos abiertos puede contribuir
a la reduccion de costos (Huaraz, Andrade-Arenas, Delgado y Huamani,
2022).

Un ejemplo de colaboracion exitosa puede encontrarse en la asociacion
entre universidades y empresas tecnoldgicas para el desarrollo de contenidos
educativos especificos de RVA. Estas asociaciones pueden facilitar el acceso
a tecnologia de dultima generacién y asegurar que los contenidos sean
relevantes y de alta calidad. Ademas, pueden brindar oportunidades para que
los estudiantes se involucren en proyectos de investigacion y desarrollo,

mejorando asi su experiencia educativa y preparacion profesional.

3.2.2. Desarrollo de Infraestructura

Invertir en infraestructura tecnoldgica adecuada es crucial para superar
las barreras técnicas. Es necesario recordar a Cicek, Bernik y Tomicic (2021e);
y Godinho y Aires (2021h); quienes enfatizan la necesidad de contar con
infraestructuras robustas y soluciones técnicas sostenibles a largo plazo. La
interoperabilidad entre diferentes plataformas de RV y RA también debe ser
abordada para facilitar una integracién mas fluida de estas tecnologias en el

entorno educativo (Marques y Frango, 2023).
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Ademas de las inversiones en infraestructura, es esencial que las
instituciones desarrollen planes de contingencia para asegurar la continuidad
del uso de la tecnologia en caso de fallos técnicos. Estos planes deben incluir
procedimientos para la resolucion rapida de problemas y la disponibilidad de
equipos de respaldo. La capacitacion técnica del personal de soporte también
es fundamental para garantizar que los problemas técnicos se aborden de
manera eficaz y oportuna (Rocha, Ruiz-Ramirez, George-Reyes vy
Glasserman-Morales, 2022a).

3.2.3. Capacitacion y Desarrollo Profesional

La formacion continua de los docentes es esencial para la integracion
efectiva de la RVA en la educacion. En conformidad con Al Farsi, et al. (2021e);
y Cicek, Bernik y Tomicic (2021f); sugieren programas de desarrollo
profesional que incluyan capacitacion en el uso de tecnologias de RV y RA,
asi como la creacion de recursos pedagogicos especificos. Ademas, es
importante abordar la resistencia al cambio entre el personal académico
mediante estrategias de cambio organizacional (Lavandera-Ponce, et al.,
2023Db).

Un enfoque efectivo para la capacitacion docente puede incluir la
creacion de comunidades de practica donde los educadores puedan compartir
experiencias, recursos y mejores practicas. Estas comunidades pueden
facilitar la colaboracion y el apoyo mutuo, ayudando a los docentes a integrar
la tecnologia de manera mas efectiva en sus ensefianzas. Ademas, la
provisidbn de incentivos, como el reconocimiento y las oportunidades de
desarrollo profesional, puede motivar a los docentes a participar activamente
en programas de capacitacion y adopcion de tecnologias de RVA (Gavin, Wei,
Halim, Fow, Kang y Yu, 2021a).
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3.2.4. Sensibilizacién y Cambio Cultural

Mejorar la percepcion y aceptacion de la RVA requiere campafas de
sensibilizacion y la demostracién de sus beneficios educativos. En este
sentido, Barbosa, et al. (2023e); y Godinho y Aires (2021i); recomiendan
estrategias de comunicacién que destaquen el valor afiadido de estas
tecnologias en el proceso educativo. Ademas, es fundamental implementar
politicas que garanticen el acceso equitativo a estas tecnologias para todos
los estudiantes, independientemente de su contexto socioeconémico (Bellido,
Rejas, Cruzata-Martinez y Sotomayor, 2022).

Estas campafas de sensibilizacion pueden incluir talleres,
demostraciones en vivo y seminarios web que muestren como la RVA puede
mejorar el aprendizaje y la participacion de los estudiantes. También es
importante involucrar a estudiantes y docentes en el disefio y ejecucion de
estas campafias para asegurar que se aborden las preocupaciones y

expectativas de todos los involucrados (Kumari, Knutzen y Schuldt, 2023a).

3.2.5. Politicas de Inclusién y Equidad

La implementacion de politicas de inclusion y equidad es esencial para
garantizar que todos los estudiantes tengan acceso a las tecnologias de RVA,
independientemente de su contexto socioeconémico. Esto incluye la provision
de dispositivos de RV y RA en bibliotecas y centros de recursos estudiantiles,
asi como la implementacion de programas de préstamos de dispositivos.
Ademas, se deben promover actividades que fomenten la familiarizacion y el
confort con estas tecnologias, tales como talleres y demostraciones practicas
(Suyo-Vega, et al., 2023b).

La creacién de un entorno inclusivo también implica el desarrollo de
contenidos educativos que sean accesibles para todos los estudiantes,
incluyendo aquellos con discapacidades. Esto puede incluir la implementacién

de caracteristicas de accesibilidad, como subtitulos y descripciones de audio,
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asi como la adaptacién de los contenidos para diferentes estilos de
aprendizaje. La colaboracion con expertos en accesibilidad y la consulta con
estudiantes con discapacidades pueden ayudar a asegurar que las tecnologias
de RVA sean inclusivas y accesibles para todos (Gavin, et al., 2021b).

3.2.6. Investigacion y Desarrollo Continuo

La investigacion y desarrollo continuo es crucial para la evolucion y
mejora de las tecnologias de RVA en la educaciéon. Esto incluye no solo el
desarrollo de nuevas aplicaciones y herramientas de RV y RA, sino también la
evaluacion continua de su efectividad y el impacto en el aprendizaje de los
estudiantes. La colaboracion con instituciones de investigacion y la
participacion en proyectos de investigacion pueden proporcionar valiosos
datos y conocimientos que pueden informar el desarrollo futuro de estas
tecnologias (Kim, Kim y Kim, 2022).

Ademas, la implementacion de estudios longitudinales puede
proporcionar informacioén sobre los efectos a largo plazo de la RVA en el
aprendizaje y el rendimiento de los estudiantes. Estos estudios pueden ayudar
a identificar areas de mejora y proporcionar evidencia para apoyar la inversion
continua en estas tecnologias. La publicacion de los resultados de estas
investigaciones en revistas académicas y conferencias puede contribuir a la
difusiébn de conocimientos y mejores practicas en el uso de la RVA en la

educacion.

3.2.7. Adopcién de Mejores Practicas

La adopcion de mejores practicas es esencial para la implementacién
exitosa de la RVA en la educacion universitaria. Esto incluye la utilizacion de
metodologias pedagdgicas efectivas que integren la RV y RA de manera que
mejoren el aprendizaje y la participacién de los estudiantes. Interpretando a

Godinho y Aires (2021j): sugieren que las metodologias basadas en el
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aprendizaje activo y colaborativo son particularmente efectivas cuando se
combinan con tecnologias de RVA.

Ademas, la implementacion de evaluaciones formativas y sumativas
puede ayudar a medir la efectividad de la RVA en el aprendizaje de los
estudiantes y proporcionar retroalimentacién para la mejora continua. La
utilizacion de enfoques de evaluacion multimodal, que incluyan tanto métodos
cualitativos como cuantitativos, puede proporcionar una visibn mas completa

del impacto de estas tecnologias en el aprendizaje (Rocha, et al., 2022b).

3.2.8. Sostenibilidad y Escalabilidad

La sostenibilidad y escalabilidad de las tecnologias de RVA son
consideraciones importantes para su adopcion a largo plazo en la educacion
universitaria. Esto incluye no solo la sostenibilidad financiera, sino también la
sostenibilidad técnica y pedagodgica. Las instituciones deben desarrollar planes
estratégicos que aborden estos aspectos y aseguren que las tecnologias de
RVA puedan ser mantenidas y actualizadas de manera continua (Gavin, et al.,
2021c).

Ademas, la escalabilidad de las soluciones de RVA es crucial para su
adopcion generalizada. Esto implica la capacidad de implementar estas
tecnologias en diferentes contextos y a diferentes escalas, desde cursos
individuales hasta programas completos de estudio. La colaboracién con otras
instituciones educativas y la participacion en redes y consorcios pueden
facilitar el intercambio de recursos y mejores practicas, asi como la
implementacion de soluciones escalables y sostenibles (Kumari, Knutzen y
Schuldt, 2023b).

4. Conclusiones

La investigacion sobre la accesibilidad de la Realidad Virtual

Aumentada (RVA) en la educacion universitaria revela implicaciones
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significativas para la transformacion de la educacion superior. A diferencia de
estudios previos que se centraban principalmente en aspectos técnicos, esta
revision sistematica proporciona una comprension integral de las dimensiones
econémicas, pedagodgicas y sociales que influyen en su implementacion
efectiva.

La principal contribucion de este estudio radica en la identificacion de
un marco holistico para la implementacion de la RVA que va mas alla de las
consideraciones tecnoldgicas tradicionales. Los hallazgos sugieren que el
exito en la adopcion de la RVA depende crucialmente de la integracion
sinérgica de estrategias en multiples niveles institucionales, desde la politica
administrativa hasta la practica docente.

Un aspecto novedoso revelado por esta investigacion es la importancia
critica de la equidad en el acceso a la RVA. Mientras que estudios anteriores
se han centrado en la eficacia pedagdgica, nuestros hallazgos subrayan que
las instituciones deben priorizar politicas de inclusion para evitar que la RVA
se convierta en un factor de desigualdad educativa.

Las implicaciones practicas de este estudio son significativas para
administradores universitarios y formuladores de politicas educativas. La
evidencia sugiere que las inversiones en RVA deben ir acompafiadas de
programas robustos de desarrollo profesional docente y soporte técnico
continuo para maximizar su impacto educativo.

Entre las limitaciones del estudio, se debe considerar que la mayoria de
los articulos analizados provienen de contextos universitarios con recursos
tecnoldgicos significativos, lo que podria limitar la generalizacion de algunos
hallazgos a instituciones con menos recursos. Ademas, la rapida evoluciéon de
la tecnologia RVA significa que algunos desafios técnicos identificados
podrian volverse menos relevantes con el tiempo.

Para investigaciones futuras, se recomienda: 1. Realizar estudios

longitudinales que evalluen el impacto a largo plazo de la RVA en el
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rendimiento académico y la retencion estudiantil; 2. Investigar modelos de
implementacion especificos para instituciones con recursos limitados; 3.
Explorar el papel de la RVA en la promocién de la equidad educativa y la
inclusion; y 4. Desarrollar marcos de evaluacion estandarizados para medir la
efectividad de las implementaciones de RVA.

En sintesis, mientras la RVA presenta un potencial transformador para
la educacidén superior, su implementacion exitosa requiere un enfoque
sistematico que considere factores econdémicos, técnicos, pedagoégicos y
sociales. La sostenibilidad y escalabilidad de estas iniciativas dependeran de
la capacidad de las instituciones para desarrollar estrategias integrales que
promuevan la equidad y la inclusibn en el acceso a estas tecnologias

emergentes.
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