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RESUMEN
En la labor educativa, es importante reconocer el ingenio del docente para afrontar los desafios
en el quehacer pedagogico, buscando de esta manera innovar progresivamente la experiencia
de ensefianza y aprendizaje. Por tanto, se plante6 como objetivo de estudio examinar las
diferentes propuestas didacticas utilizadas por los docentes en la ensefianza de la quimica y
biologia; la metodologia empleada fue la revisién estructurada de literatura en cuyo proceso se
revisaron 40 estudios publicados durante los Ultimos seis afios (2019-2024) para someterse al
analisis cualitativo del contenido; los resultados pueden ser Utiles para la comunidad académica
para conocer el potencial de los recursos didacticos desde distintos escenarios de aprendizaje
en las ciencias experimentales. Los hallazgos posicionan al docente en una constante
adquisicién y gestion de recursos tecnolégicos, gamificados, experimentales, otros en cambio
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Uso de los recursos didéacticos en la ensefianza de las ciencias experimentales quimica y biologia:
Una revision de la literatura

estan relacionados con el medio cotidiano o natural y demas han servido de apoyo en el proceso
pedagdgico. Hasta la fecha, su implementacién no solo ha enriquecido la ensefianza, sino que
también ha transformado radicalmente la experiencia educativa, abriendo un abanico de
posibilidades tanto a docentes como estudiantes en su camino hacia el aprendizaje significativo.
En general se concluye que aun persiste una creciente demanda de recursos didacticos para
enriquecer la forma de ensefiar y aprender las ciencias.

Palabras clave: recursos didacticos, recursos educacionales, ensefianza, aprendizaje, biologia,
quimica, ciencias

Use of didactic resources in the teaching of experimental sciences chemistry and
biology: A review of the literature

ABSTRACT

In educational work, it is important to recognize the ingenuity of the teacher to face the challenges
in the pedagogical task, seeking in this way to progressively innovate the teaching and learning
experience. Therefore, the objective of the study was to examine the different didactic proposals
used by teachers in the teaching of chemistry and biology; the methodology used was the
structured literature review in the process of which 40 studies published during the last six years
(2019-2024) were reviewed to undergo qualitative content analysis; the results can be useful for
the academic community to know the potential of didactic resources from different learning
scenarios in experimental sciences. The findings position the teacher in a constant acquisition
and management of technological resources, gamified, experimental, others are related to the
everyday or natural environment and others have served as support in the pedagogical process.
To date, their implementation has not only enriched teaching, but has also radically transformed
the educational experience, opening a range of possibilities for both teachers and students on
their way to meaningful learning. In general, it can be concluded that there is still a growing
demand for didactic resources to enrich the way science is taught and learned.

Keywords: didactic resources, educational resources, teaching, learning, biology, chemistry,
sciences

Introduccién

La innovacién en el ambito educativo se ha convertido en un elemento esencial para el
mejoramiento académico, pedagégico y didactico. A diferencia de enfoques tradicionales, la
innovacién no se limita a un modelo Unico y predefinido; més bien, implica la introduccién de
elementos novedosos en el aula que conlleva a la reestructuracion tanto de las metodologias
como de los recursos utilizados (Loja & Quito, 2021).

Como lo indican Loja & Quito (2021), la innovacion esta ligada a dos factores: La primera
esta relacionada con las metodologias de ensefianza y aprendizaje que promueven que una
clase sea mas activa, participativa y critica, mejorando asi las destrezas de los estudiantes. Y la
segunda se refiere a los recursos, herramientas 0 medios empleados para implementar las
metodologias, los cuales pueden ser de indole tecnoldgica o tangibles.
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Ante esto, los autores apoyan la idea de que la “innovacion es una serie de acciones,
decisiones y procesos con un propdsito definido y una estructura organizada, que buscan
transformar actitudes, ideas, culturas, contenidos, modelos y practicas pedagogicas” (Camacho
etal., 2020, p. 464).

Uno de los soportes mas significativos para el mejoramiento de la calidad y la innovacién
educativa dentro de clase es la gestion y recreacion de una diversidad de materiales educativos
que permiten articular los contenidos de las asignaturas con las clases practicas, con el afan de
despertar interés y motivacion en los estudiantes.

Como lo menciona Bellei (2022) la insercién de los recursos didacticos es inherente en la
labor del docente porque posibilita que el conocimiento llegue de manera mas clara y eficaz a
los estudiantes por lo que constituye un elemento esencial para la tarea docente.

Por otro lado, el conocimiento de la quimica y biologia nos ha permitido comprender y
entender diversos procesos que suceden en nuestra vida (Vizcarra & Vizcarra, 2021). De la
misma manera, en los Ultimos afios ha surgido en las diferentes revistas cientificas de educacion
y trabajos académicos (tesis) han dado una gran efervescencia de propuestas educativas en
torno a estrategias didacticas para el estudio de las ciencias experimentales.

En el mismo orden de ideas, la ensefianza de las ciencias demanda de enfoques
pedagdgicos que trasciendan de la mera transmision de informacién, y que propicie la
construccion del conocimiento por parte de los estudiantes. Segun Linares (2004), se percibe el
esfuerzo y deseo por parte del gremio docente en la busqueda de nuevas, innovadoras y
motivadoras formas de ensefiar y aprender quimica y biologia.

Hoy en dia la educacién se enriquece con una amplia variedad de recursos didacticos, que
ante la comunidad educativa son conocidos de diferentes maneras: apoyos didacticos, medios
educativos 0 medios curriculares que se ponen al servicio del docente en la transmision de
nuevos conocimientos (Real, 2019).

Lamentablemente, alin es evidente la carencia de estos en la labor educativa, debido a que
en la actividad pedagdgica los docentes estan aferrados a modelos didacticos y pedagdgicos
tradicionales (Manrique & Gallego, 2013). Sin embargo, en las ultimas décadas se ha
intensificado la bisqueda de recursos y materiales didacticos con el objetivo de erradicar una
“ensefianza dogmatica, magistral y mas si es meramente teérica y erudita, donde el estudiantado
se convierte en simples espectadores de la clase de su profesor, sin comprender lo que se le
esta ensefiando y entender lo que esté aprendiendo” (Chacén et al., 2016, p. 3).

Como respuesta a la necesidad de transformar el desarrollo de las clases en el aula, los
recursos didacticos han optimizado el proceso de ensefianza-aprendizaje no solo en las
asignaturas de quimica o biologia, sino en todas las disciplinas cientificas. Pues estos medios
facilitan el logro de los objetivos educativos (Mujica, 2019), dinamizan la transmisién de saberes
(Ochoa & Cartuche, 2023), promueven la asimilacion de conocimientos y el desarrollo de
habilidades cognitivas (Ramén & Nazareno, 2023).

De acuerdo con Real (2019, p. 16) los recursos didacticos son un “medio de expresion y
creacion de un nuevo lenguaje basado en la imagen, el sonido y la interactividad, tres elementos
esenciales que refuerzan la comprension, la creatividad y la motivacion de los alumnos”, y que
coadyuvan a la reconstruccion del conocimiento, lo que permite al docente adaptar su
metodologia de ensefianza a las diversas necesidades y estilos de aprendizaje presentes en el
aula, fomentando asi la participacion en el proceso pedagogico.
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Ante lo mencionado, Mazén et al. (2022, p. 240) expone que:

La calidad de la ensefianza siempre estara dada por calidad y cantidad de
recursos didacticos en el proceso pedagogico [...] volviendo las clases mas
motivadoras e interesantes que, por consecuencia, despiertan la atencién y el deseo
de aprender conocimientos nuevos [...] provocando en los estudiantes cambios
aptitudinales, actitudinales, de razonamiento y que no memoricen, disminuyendo asi el
bajo rendimiento de escolaridad y los altisimos indices de fracaso escolar.

Ante lo expuesto, este estudio de revision pretende examinar las diferentes propuestas
didacticas utilizadas y su aporte al conocimiento de la quimica y biologia con la finalidad de
explorar los avances mas destacados en el estudio de estas disciplinas cientificas, considerando
las siguientes preguntas: 1. ; Qué estudios se obtienen de la literatura cientifica acerca del tema
de investigacion? 2. ; Qué tipos de recursos didacticos vienen incorporando los docentes de
quimica y biologia en sus intervenciones pedagogicas? 3. ;A qué conclusiones llegaron en
dichas investigaciones? 4. ; Cual ha sido el papel de los recursos didacticos en el aprendizaje
de Quimica y Biologia? 5 ¢Qué clases de recursos didacticos se utilizan en la ensefianza de
Quimica y Biologia?

Metodologia

El trabajo de investigacion responde desde un enfoque cualitativo de anélisis documental,
con alcance exploratorio, descriptivo e interpretativo. Se emplea como metodologia la revision
sistematica, debido a que la investigacion “procura evaluar la literatura cientifica mediante
protocolos criticos y estructurados, con la finalidad de obtener informacidn relevante y veras de
caracter local e internacional en cuanto al tema de estudio” (Manterola et al., 2013, p. 150),
delimitados a los seis ultimos afios (2019-2024).

Mediante dicha revision, se buscd explorar recursos didacticos y su aporte al conocimiento
y compresidn de las ciencias experimentales desde diversos enfoques que fueron aplicados, asi
como el de identificar los recursos mas relevantes para esta tarea. Con este objetivo en mente,
se utilizaron las directrices del Protocolo PRISMA 2020 (Preferred Reporting Items for
Systematic Reviews and Meta-Analyses), el cual plantea una guia para realizar una revision
bibliogréfica adecuada y sistematica.

En dos fases, mediante el método heuristico, se realiz6 “la busqueda, la recopilacion y
organizacién de una base de datos de fuentes bibliografica” (Amador et al., 2023, p. 138), para
lo cual se consideraron cuatro repositorios: Scientific Electronic Library Online (SciELO), Scopus,
Google académico y Dialnet. Se seleccionaron estas bases de datos debido a que almacenan
una gran cantidad de informacion cientifica especializada en el area educativa y enlazan con
una amplia variedad de revistas de prestigio, con contenido actualizado e impacto.

Las primeras busquedas se realizaron en febrero del 2024, y finalizaron en los primeros
dias de marzo, a partir de los siguientes algoritmos de busqueda: En espafiol se utilizaron los
algoritmos de busqueda “recursos didacticos” AND + “recursos educativos” OR + “recursos
digitales” OR + “ensefianza” OR + “aprendizaje” OR + “educacién” AND + “biologia” AND +
“quimica” AND; en inglés, las cadenas fueron "teaching resources" AND + "educational
resources" OR + "digital resources” OR + "teaching" OR + "learning" OR + "education" OR +
"biology" OR + "chemistry" AND; y la cadena de busqueda en portugués fue "recursos de ensino"
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AND + "recursos educacionais" OR + "recursos digitais" OR + "ensino" OR + "aprendizado” OR
+ "educacgao" AND + "biologia" AND + "quimica" AND.

Luego de la aplicacién de los filtros en cada uno de los repositorios, se identificaron 120
estudios en Scopus, 80 en SciELO, 240 en Google Académico y 20 en Dialnet, para un total de
460 estudios identificados. Ademas, se agregaron 25 reactivos a través de una busqueda no
sistematica. Después de eliminar publicados, quedaron 240 estudios para una examinacion
rapida del titulo, resumen y palabras clave. Se descartaron 160 de ellas por presentar
irrelevancia en el estudio.

Se consideraron en los estudios criterios de inclusién que debian ser investigaciones
originales que aborden recursos didacticos elaborados, utilizados o aplicados en la quimica y
biologia, que contemplen en su metodologia cualitativa, cuantitativa o mixta; en formato de
articulo cientifico y tesis de pregrado, posgrado o doctorado; fechados desde el 2019 al 2024 en
idioma inglés, espafiol y portugués con texto completo; niveles educativos de bachillerato o
superior.

Se excluyeron inmediatamente estudios enfocados en otros niveles educativos o no
relacionados con educacion; publicados fuera del rango de tiempo, del idioma definido y que no
presenten el texto completo disponible; y que provengan de articulos de revisién, capitulos de
libro, ensayos, resefias, ponencias, etc.

Enlafigura 1 se visualiza el diagrama de flujo —basado en el método PRISMA— y describe
el proceso de busqueda, seleccion y eleccion de los estudios utilizados en la revision sistematica.
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Numero de registros identificados mediante bisquedas en bases
de datos por titulo: SCOPUS (120), SciELO (80), Google
Académico (240), Dialnet (20); (n = 460)

Registros identificados en
otras fuentes (n = 25)

__________________ » | Numero de registros tras eliminar
citas duplicadas (n = 250)
Total, de registros sin duplicados
(n=235)
. ) N p |Estudios descartados por irrelevancia

Namero de registros examinados (n = 235) (n = 160)

) Estudios excluidos por no cumplir

Estudios de textlo.(?ompletci, evaluado para . _ - _ - P | criterios de inclusion y exclusion
elegibilidad (n = 75) (n=35)

'

Numero de estudios seleccionados
para la revision sistematica
(n=40)

| Inclusion || Elegibilidad || Seleccion | | Identificacion |

Figura 1.
Diagrama de flujo PRISMA para la revision sistemética

Quedaron 75 investigaciones, que abordaron propuestas innovadoras para ensefiar y
aprender quimica y biologia. A partir de los criterios de exclusién enunciados anteriormente, se
descartaron 35 estudios debido a que: 1. No cumplian con el periodo de busqueda o estaban en
un idioma distinto. 2. Eran revisiones sistematicas, ensayos o ponencias; y 3. No estaban
vinculadas al ambito educativo. Asi 40 estudios fueron incluidos en esta revision final.

Por ultimo, se realiz6 la construccion del estado del conocimiento, mediante un anélisis
hermenéutico; para ello se “realizaron interpretaciones de los estudios, y se analiz6 la relevancia
de las investigaciones al objetivo de estudio” (Amador et al., 2023, p. 139), todo esto con el fin
de reconocer la diversidad de conocimientos y determinar la situacion actual del tema.

Durante esta etapa, cada autor analizd y sintetizé de manera independiente los 40 estudios
y anotd los datos en una tabla creada en una hoja de calculo de Microsoft Excel. De esta manera,
se obtuvo una matriz bibliogréfica con caracteristicas especificas de las 40 publicaciones para
realizar un analisis detallado de su contenido. Ademas, para hallar los términos mas frecuentes,
se aplicod la técnica de procesamiento del lenguaje natural (PLN) a los resimenes de los 40
estudios seleccionados.

Resultados y discusion

Los 40 estudios que fueron detallados y organizados en una matriz para su posterior
analisis; la tabla 1 presenta un resumen con caracteristicas de relevancia de los estudios
seleccionados.
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Resumen de los estudios incluidos en la revision

Tabla 1.
Autor
D Afo
1 Chonillo
(2023)
2 Vizcarra &
Vizcarra (2021)
3 Poma
(2023)
4 Holanda et al.
(2021)
5 Casa et al
(2023)
6 Delgado et al.
(2021)
7 Chonillo (2023)
8 Hernandez et al.
(2021)
9 Ramirez et al.
(2022)
10 Rodriguez et al.
(2021)
Lozano &
1 Séanchez
(2021)
Reina
2 o023
Vargas et al.
B )
Garcia et al.
03
Aparicio et al.
B 20
Castillo et al.
6 2021

Pais

Ecuador

Pera

Ecuador

Brasil

Pera

Angola

Ecuador

Chile

Chile

México

Espafa

México

México

México

Argentina

México

Método

Cuantitativo Cuasi

Cuantitativo Cuasi

Cuantitativo Cuasi

Cualitativo  Nox

Cuantitativo Prex

Cualitativo  Nox

Mixto Cuasi

Mixto Prex

Cualitativo  Nox

Cuantitativo Prex

Mixto Cuasi

Cualitativo | Exp

Cuantitativo Cuasi

Mixto Prex

Cuantitativo Exp

Mixto Exp

Disefio Tipo Instrumentos

Cuestionarios  pretest y
postest; Plan de
intervencion; rabrica;

Encuesta de percepcion.
Test de evaluacion pretesty
postest
Evaluaciones
postes

Plan de intervencion
Encuesta de percepcion
Test de evaluacion y
percepcion

Plan de intervencion
Prepruebas y pospruebas
Plan de intervencion
Actividades experimentales
Propuesta de un plan de
intervencion

Andlisis reflexivo
Cuestionario pre y postest
Plan de intervencion,
talleres.

Actividades de aprendizaje
Encuesta de percepcion
Actividades interactivas
Encuesta de percepcion
Propuesta: Guia interactiva
mediante el uso de la
realidad aumentada
Evaluaciones pretest y
postest

pretest y

Actividades de evaluacion
Encuesta de satisfaccion

Actividades
Gaming
Encuesta de percepcion

con GALIO

Actividades ludicas
Evaluacion d
conocimientos

[}

Plan de intervencion
Cuestionario de habilidades
STEM.

Encuesta de percepcion
6 actividades
experimentales caseras

Plan de intervencién
Pruebas de evaluacion
Encuesta de percepcion

Participantes

64 estudiantes
GC, 30; GE, 34

20 estudiantes
GC, 20; GE, 20

48 estudiantes
GC,23; GE, 25

N/A

14 estudiantes

N/A

146 estudiantes
GC, 70; GE, 76

92 estudiantes

N/A

30 estudiantes

77 estudiantes

GC,26; GE,51

Dos GE, 27 y 26
Reflexiones de la
experiencia de
comunidad de
Quimica de la UNAM
(n=6500)

77 estudiantes
GC,53; GE,145
Tres GE, 49, 51y 45

56 estudiantes

14 de una asignatura
practica;

y 42 de una asignatura
tedrica.

N/A
Se  trabajo6  con
estudiantes; sin

embargo, no se
establecio el nimero.
118 estudiantes
Distribuidos en tercero
39, cuarto 32, octavo
47

Sr

N/A

Sr

N/A

Sr

B

Sr

Sr

Quimica

Quimica

Quimica

Quimica

Quimica

Quimica

Quimica

Quimica

Quimica

Quimica

Quimica

Quimica

Quimica

Quimica

Quimica

Quimica
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35812 visualizadores

17 aslé?;%agf s el Argentina Cuantitativo Nox A \Y/gjj'l?jbeen la_plataforma :goglgogb {Zglztrzggi Quimica
2022.
Plan de intervencion N/A
Actividades de realidad Se  trabajo6  con
Guse & Pontes . . virtual estudiantes, pero no
18 (2021) Brasil Mixto Prex |A Aplicativo movil sé, establece la Biologi
Hojas de trabajos muestra, solo la edad lologia
Encuesta de percepciéon  de 16 a 17 afios.
Romero et al. o Plan de intervencion . . o
19 (2023) Ecuador Cuantitativo Nox A Encuesta de percepcion 30 estudiantes Sr Biologia
Encuesta de conocimientos
20 Castro & Ochoa Ecuador cuantitativo Exp A Pre Y pospruebas  de 13 estudiantes B Biologia
(2021) conocimientos.
Custédia & De Plan de clases 68 estudiantes de 16 a
21 Freitas Brasil Mixto Exp A Pruebas escritas 18 afios B Biologia
(2020) Encuestas GC,35; GE,33
) Cuestionarios pre y pos- )
22 ?2%282")\’ aetal Brasil Cualitativo Cuasi A test, talleres con juegos é%e;;gcg%ngess B Biologia
educativos. e 9
23 (erorgg)”des ota sl Cualtatvo Nox A Eeeﬂgi’;"’”esyana"s's"e 105 \jA N/A  Biologia
Prueba de conocimientos
Apat - ) . Evaluaciones pretest y 180 estudiantes
2 aot9) Fiipinas Mixto—— Cuasi A Joctet Muestra GC,8; y GE, 8 & Biologia
Grupos focales
Plan  de intervencion
25 FZ%%;)U ot al. Grecia  Cuantitativo Cuasi A iiﬁs%g%z: experimentales 83 estudiantes Sr Boloc
. . iologia
virtuales; pre y pospruebas.
Cisnero & Préacticas  experimentales 4 ~ docentes; 64
26 Bermudez Argentina Cualitativo Nox /A en el huerto; estudiantes de P Biologia
(2022) Observacion y reflexiones. 1,2,3,4,5 de escuela.
27 ?26(‘)";2) Ecuador Cualitativo Nox T El::ugzt;u(:?;ercepcién 27 estudiantes Sr Biologia
28 Garcia (2019)  Espafia  Cualitativo Exp /A Salidas de campo N/A Sr Biologia
Plan de intervencion
Goémez ’ - Guias experimentales del 15 docentes N
29 (2022) Colombia Cualitativo Nox T SENA (servicio nacional de 6 muestra BySr Biologia
aprendizaje)
Plan de intervencion
Observaciones de clase; .
. . 1 docente:
Aguilar et al. . . . entreV|§tas a docentes; test 29 estudiantes
30 Argentina Mixto Cuasi A de actitudes en el uso de . B N
(2021) TIC: test conce 2 docentes: Biologia
o plual sobre 28 estudiantes
el SCH; autoevaluacion a
estudiantes.
24 estudiantes 'y
Giil Encuesta SAM conformada profesores
31 Uruguay Cuantitativo Nox A por tres escalas tipo Likert 17 de Biologia Sr Biologia
(2023) e ee ' —
pictograficas de 9 niveles 7 de comunicacion
visual
Plan de intervencion en 3
32 Rojas & Salazar México  Cuantitativo Cuasi A fases " 39 estudiantes de dos B Biologia
(2019) Pruebas de evaluacion, cursos
diagnosticas
33 Berrones (2024) Ecuador Cuantitativo Nox T Encuesta de percepcion 40 estudiantes Sr Quimica
34 Cayambe (2024) Ecuador Cuantitativo Nox T Encuesta de percepcion 40 estudiantes Sr Quimica
35 Remache (2024) Ecuador Cuantitativo Nox T Encuesta de percepcion | 32 estudiantes Sr Biologia
3 canc & Francia Mxto  Exp A Civevistasadocenes BySr Quimica

Kermen, (2020) Observacion a docentes
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Plan de intervencion en 4
fases en la elaboracion de

37 Eg;;%? (2022)& Colombia Cualitativa Exp A mermeladg oy su N/A B Quimica
importancia quimica en la
vida cotidiana.
(Corinaldesi Actividades experimentales
38 etal., 2024) Argentina Mixto Exp A con pigmentos naturales N/A N/A Quimica
o para analizar pH
N/A debido a que se
(Pozo-Zapata Actividades experimentales demuestra la utilidad
39 etal., 2024) Ecuador Cualitativo Exp A utilizando extracto de flor de de un colérate natural N/A Biologia
v Jamaica para ser utilizado en el
aprendizaje.
Delgado- . )
40 (Covgﬁa et al., Ecuador 'mixto Cuai A Act|V|dgdes conlNea(pod de| 22 estudiantes B Biologia
2024) contenidos de biologia 4 docentes

Nota. La simbologia se traduce a A, articulo; T, Tesis; B, Bachillerato; Sr, Superior; Nox, No-
experimental; Prex: Preexperimental; Cuasi, cuasiexperimental; Exp, experimental; N/A, no
disponible.

En primer lugar, se utilizd la estadistica descriptiva para organizar indicadores
bibliométricos. A partir de esto, se encontré 33 articulos (80,0%) y 7 trabajos de tesis de grado
0 posgrado (20,0%). En cuanto a los niveles en los que fueron asumidas dieciocho (45,0%)
corresponde a experiencias en el nivel de bachillerato; diecisiete (40,0%), en el nivel de
educacion superior, también es relevante indicar que no se obtuvo la informacion de cinco
(12,5%), en qué nivel fue aplicado y que, del total de los estudios analizados, el 100% se vincula
a experiencias mediante la utilizacién de recursos didacticos los mismos que albergan
propuestas y metodologias de aplicacion.

Adicionalmente, se observé que, dentro de este grupo de publicaciones seleccionadas, 17
estudios (42,5%) fueron obtenidos de Scopus, 13 estudios (32,5%) de Google Académico, 6
estudios (15,0%) fueron de Dialnet y los 4 restantes (10,0%), de SciELO. Ademéas de las
investigaciones, se evidencia en la figura 2, que, en el periodo evaluado, a partir del 2021 las
publicaciones se incrementan, habiendo una disminucion en 2022; lo que refleja que en los afios
2021 y 2023 presentan la mayor produccién, con 25,0% y 30,0%, respectivamente (relevados
hasta marzo).

14 12
12 10
10
8 6 6
6
4 3 3
2
0
2019 2020 2021 2022 2023 2024
Figura 2.

Distribucion de los estudios seleccionados por afio
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Con relacion a la distribucién geogréafica. Ecuador y México, presenta el mayor niumero de
publicaciones (ambas con el 42,5%), mientras que Brasil y Argentina registra el 25,0% del total,
seguida de Perd, Chile, Espafia y Colombia (con el 20,0%) y en otros paises como Angola,
Francia, Filipinas, Grecia y Uruguay (con el 12,5%).

En referencia a los disefios utilizados, se evidencian estudios no experimentales en su
mayoria, 13(32.5%), 12 (30.0%) estudios cuasiexperimentales, un 9 (22.5%) corresponde a
disefios experimentales y solo un 5 (12.3%) son preexperimentales. En cuanto al tipo de
metodologia utilizado, el 42.5% corresponde a estudios con enfoque mixto, un 35.0% son
estudios cuantitativos, y un 22.5% son de caracter cualitativo y que fueron apoyados por
cuestionarios de conocimientos pre y postest, planes de intervencién, salidas de campo,
actividades experimentales, practicas experimentales caseras, encuestas de satisfaccion,
rabricas, entre otros.

Igualmente se puede apreciar en la Tabla 1, que la mayor cantidad de experiencias
corresponde a publicaciones vinculadas a Quimica (n = 22), y en menor cantidad a Biologia
(n=18). Ademas, en términos generales, en la tabla 2 se expone la conclusién a la que se llegé
cada investigacion.

Tabla 2.
Principales conclusiones de los estudios analizados
ID Conclusion ID  Conclusion
1 Sugiere que la inclusion de enfoques =21 ' Se concluy6 que los estudiantes aprueban el
practicos (Kit didactico Chembox: Aprende uso del juego y les atribuyen la capacidad de
facil) en el estudio de la Quimica Organica ayudarlos en el aprendizaje de los
influye  significativamente  al  éxito contenidos.

académico, y mejora las habilidades
cognitivas de los futuros pedagogos en las
ciencias experimentales.
2 Seconcluye que el laboratorio portatiesun = 22 = Se logré una mejor construccion de los

excelente instrumento que favorece el conceptos de la 12 Ley de Mendel, después
aprendizaje de la quimica y motiva al de aplicar las estrategias de juegos.
estudio sistematico y contextualizado de la
quimica.

3  Se evidenci6 que la aplicacién del 23 = Se encontr6 que la gamificacion puede ser
Laboratorio Portatil incide positivamente en una estrategia prometedora en tiempos de
el aprendizaje de Quimica y mejora el multimodalidades e hibridismos, siempre y
aprendizaje, desarrollando habilidades cuando se planifique, y se consideren los
practicas. perfiles de los estudiantes a los que va

dirigida, asi como los  contextos
socioecondmicos en los que se utilizara.
4  Los estudiantes indicaron sentirse = 24 = Los alumnos prefirieron la diseccion fisica

motivados con la estrategia didactica debido a que la experiencia fue mas real y
utilizada, que contribuye a un aprendizaje rica y que los datos que proporcionaban
mas significativo de los conceptos fueron mucho mas enriquecedores.
quimicos.
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Los simuladores Chemlab y PhET
demostraron tener un impacto positivo en el
aprendizaje de la quimica, favoreciendo el
desarrollo de habilidades practicas y
enriqueciendo  significativamente  las
sesiones de aprendizaje y potenciando la
comprensién de la quimica de una forma
eficaz.

Los tres momentos pedagdgicos que
integran la actividad experimental con el
simulador PHET en quimica. Se espera en
futuras investigaciones que se adapte a la
realidad de los estudiantes y que la
adquisicion del conocimiento cientifico sea
de una manera critica y reflexiva.

Destaca que la utilizacién de recursos
interactivos influye en la ensefianza y
aprendizaje de Quimica, logrando dptimos
resultados en el aprendizaje...

El 91% de los estudiantes estuvieron
familiarizados con el recurso debido a que
fue facil de trabajar en él y una forma
interactiva de comprender las tematicas, y
mencionaron que comprendieron muchas
de las teorias vistas en el aula.

Los autores indicaron que la plataforma
“Quimica 3D” provee de muchos recursos
para reforzar el estudio y la seccion practica
permite ejercitar el conocimiento de la
estequiometria de las reacciones, asi como
comprender la estructura geométrica de las
moléculas.

Los estudiantes demostraron un mayor
reconocimiento, comprension y apropiacion
de los conocimientos adquiridos sobre la
ley de la conservacion en las reacciones
quimicas.

Concluye que, al trabajar con el alumnado,
nuevas rutas didacticas (ludicas) son un
factor que motiva y despierta el interés,
elementos que constituyen la base para
aumentar los resultados de aprendizaje.
Los juegos en GALIO Gaming traen
resultados prometedores para incrementar

25

26

27

28

29

30

31

32

Las simulaciones con laboratorio virtual son
herramientas muy prometedoras para
educar a los usuarios de microscopia, en
términos de cémo tratar y operar con
seguridad un microscopio, en comparacion
con los métodos mas tradicionales.

Los resultados muestran que el huerto
escolar es una estrategia que favorece la
motivacion estudiantil, el trabajo colaborativo
y contribuye al sostenimiento de la HAE.

Concluye que la utilizacion de la guia
didactica disefiada puede generar interés y
motivacion en el estudio de la unidad de
micologia, debido a que su aplicacion facilita
la comprensién y la formacién académica
activa de un conocimiento basado en la
interpretacion de la teoria con la practica.
Las salidas fuera del aula en las que el
alumnado pueda establecer contacto directo
con el medio natural que les rodea y el
acceso directo a la biodiversidad vegetal se
apuntan como una de las posibilidades que
aumenten la motivacién y vinculo del
alumnado con las ciencias.

Se concluyo que los laboratorios caseros son
una herramienta para el aprendizaje de las
ciencias y que por medio de ellos se puede
desarrollar el pensamiento cientifico.

Se evidenciaron diferencias en las
concepciones sobre la ensefianza y el
aprendizaje de cada docente, que
determinaron distintas formas de utilizar los
recursos audiovisuales brindados.

Los memes generaron un impacto emocional
positivo y los profesores en formacién
pudieron asociar de manera general cada
meme a temas bioldgicos.

Se logro facilitar el estudio del tema de
genética mendeliana por parte de los
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13

14

15

16

17

18

19

el aprendizaje y el mejoramiento en el
estudio de areas de quimica.

El estudio comprobd que el grupo que
utilizé el recurso gamificado RUBIQUIM
obtuvo mejores resultados académicos y
un mayor nivel de aprendizaje cognitivo en
comparacion con el grupo que no lo utilizo.
En el proceso de ensefianza y aprendizaje
de la quimica con el laboratorio de creacion
3D, estudiantes obtuvieron una experiencia
més significativa que permitié disfrutar y
fortalecer la confianza en la autogestion del
conocimiento de los estudiantes.

Se consiguié motivar a los estudiantes por
medio de actividades practicas caseras, lo
que implicd una alta y activa participacion
de los estudiantes frente a la modalidad
virtual de estudio.

Estadisticamente, se demostré que el
material presentado (comic) apoya al
reforzamiento del conocimiento de la
técnica de espectroscopia en el infrarrojo;
por lo tanto, es un recurso valioso para el
apoyo al proceso de aprendizaje de la
espectroscopia en el IR.

Mencionan que los videos tutoriales son un
excelente complemento para indagar el
trabajo practico de laboratorio, fomentando
la autonomia y constituyéndose una
herramienta de consulta para muchos
usuarios.

La actividad realizada en QuiverVision App
desarrolld gran entusiasmo y motivacion
por parte del estudiantado, al observar la
estructura tridimensional de la célula.

Indicaron que el aplicativo de Realidad
Aumentada es una herramienta que puede
potencializar, favorecer y motivar el
aprendizaje de los estudiantes.

33

34

35

36

37

38

39

estudiantes y esto se evidencio en las
competencias cientificas desarrolladas.

El escape-room Chemistry propende facilitar
el proceso de aprendizaje de quimica, pues
brinda la posibilidad de complementar el
conocimiento teorico, lo cual aumenta el
interés por la experiencia de aprendizaje.
Nomtrafor posibilité la comprensiéon en
cuanto a los temas de propiedades
periodicas, notacién y nomenclatura de
compuestos inorganicos por  su
interactividad.

El comic como estrategia didactica permite
obtener resultados significativos en el
aprendizaje, con la finalidad de optimizar el
aprendizaje, romper paradigmas y buscar
una forma nueva de construir el
conocimiento de biologia.

La primera parte del recurso se implemento
en el aula. Por otro lado, la segunda parte de
la actividad fue rechazada por dos docentes
debido a que no entendieron las razones por
las cuales introducir criterios
epistemoldgicos de las formulas quimicas
fuera relevante en el aprendizaje.

La elaboracién de la mermelada permitié la
integracion de contenidos como medidas,
cambios de estado, gelificacion, entre otros.

Los indicadores naturales para la actividad
experimental de titulaciones &cido-base o
escala de pH resultaron un aprendizaje mas
efectivo que involucré que el estudiante
desarrolle una comprension desde el analisis
cuali-cuantitativo en  diversos  topicos:
extraccion, colorimetria, escala de pH, entre
otros.

El extracto de flor de Jamaica obtenido
demostrd ser muy similar a los que se
adquieren en el sector industrial, y su bajo
costo de elaboracion permitira mejorar la
calidad en la ensefianza de la Biologia sin la
necesidad de utilizar reactivos demasiado
costosos.
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Las actividades gamificadas realizadas en
la herramienta digital Genially permitieron
transmitir los conocimientos cientificos de

mejor manera, mejorando asi el
rendimiento  académico de forma
significativa.

40  La aplicacion de Nearpod mejorara el

proceso de ensefianza-aprendizaje de
Biologia y el desarrollo de las habilidades
socioeducativas  como  independencia,
autonomia, liderazgo, comunicacion efectiva
y empatia.

En la figura 3 se muestra que, del total de la produccion bibliografica revisada, el 22,5%
corresponde a recursos de caracter tecnolégico (RBT), el 20,0% a recursos gamificados o
ludicos (RBJG), y otro 20,0% a recursos basados en la practica o experimentacion (RBEX). A
continuacion, el 15,0% corresponde a recursos basados en el medio cotidiano (RBMC), y el
22,5% restante se refiere a recursos de apoyo pedagogico (RBAP).

N WA oo N

o -

— Quimica: Los recursos didacticos basados en la tecnologia estan (Casa et
al., 2023; Chonillo-Sislema, 2024; Delgado et al., 2021; Hernandez et al., 2021;
Ramirez et al., 2022; Rodriguez et al., 2021); en juegos o ludicos estan (Berrones,
2024; Lozano & Sanchez, 2021; Reina, 2023; Vargas et al., 2023); en la practica o
experimentacion (Garcia et al., 2023; Holanda et al., 2021; Poma, 2023; Vizcarra &
Vizcarra, 2021); en el medio cotidiano o entorno (Aparicio et al., 2023; (Corinaldesi et
al., 2024; Buitrago & Lozano, 2022); y otros que se han servido de apoyo pedagogico
(Castillo et al., 2021; Canac & Kermen,(2020); Cayambe, 2024; Chonillo, 2023;
Sampaolesi et al., 2023).

— Biologia: Los recursos basados en la tecnologia son (Delgado-Covefia et al.,
2024; Guse & Pontes, 2021; Romero et al., 2023); juegos o ludicos (Castro & Ochoa,
2021; Custodia & De Freitas, 2020; Da Silva et al., 2022; Fernandes et al., 2023); en
la actividad practica o experimental (Apat, 2019; Paxinou et al., 2020; Pozo-Zapata et
al., 2024); en el medio o entorno (Calle, 2022; Cisnero & Bermudez, 2022; Garcia,
2019; Gomez, 2022) y que se han utilizado como apoyo pedagdgico (Aguilar et al.,
2021; Grilli, 2023; Remache, 2024; Rojas & Salazar, 2019).

RBJG RBEX RBMC RBAP
mQUIMICA = BIOLOGIA
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Figura 3.
Clasificacion de los recursos didacticos por su objetivo de aplicacién

A partir de los resumenes de los estudios seleccionados se obtuvo una nube de palabras
(Figura 4). En dicha nube se observan como términos mas frecuentes biologia, quimica,
estudiantes, ensefianza, aprendizaje, didactico y recurso, lo que ratifica la busqueda realizada
por términos clave. A partir de esto, los términos agrupados por asignatura que se observan en
la Figura 5, se confirma que las investigaciones seleccionadas fueron las mas apropiadas en la
revision sistematica.

laboratorio

t‘or|oum

[ mum{!niﬂgrzs tilizo

Iciifeles

'tu perrr\

> posibilidades
% “Tradic cna_g...un'"

Figura 4.
Nube de palabras

Palabras mas frecuentes (Quimica) Palabras mas frecuentes (Biologia)
Estudiante Estudiante
Aprendizaje Aprendizaje
Bachillerato Bachillerato
Didactica Didactica
Ensefianza S
Diseccion
Experimental
N Ensefianza
Investigacion R
Laboratorio Aplicacion
Quimica Recurso
Recurso 9 Biologia
Universitario 6 Universitario 6
0 10 20 30 40 0 5 10 15 20 25 30
Figura 5.

Palabras més frecuentes por asignatura de estudio

Con los resultados obtenidos por los diversos estudios publicados en la tabla 1, se puede
explorar la gestion de muchos recursos didacticos incluidos en el estudio de la quimica y biologia
para revolucionar la experiencia educativa de miles de alumnos de educacién en los niveles de
bachillerato y universitario.
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Integracion de los recursos educativos en las ciencias.

En el arte de educar, innovar implica dar un cambio significativo que implica incluir nuevas
teorias, enfoques, técnicas, recursos, materiales y herramientas para recrear aspectos
metodoldgicos, instruccionales y formativos (Siglienza & Guevara, 2022).

Segun los hallazgos relevados en la revision, los recursos didacticos "son medios de
ensefianza que constituyen un conjunto de materiales docentes y de recursos destinados a
apoyar la actividad pedagdgica y la autopreparacién de los estudiantes, un elemento
determinante para el éxito académico” (Valiente et al., 2020, p. 6).

En cuanto a las propuestas observadas, muchas de ellas estan vinculadas al ambito de la
tecnologia, mientras que otras representan al ingenio de la creatividad con el motivo de
actualizar los contenidos de tematicas como la tabla periodica, compuestos inorganicos, leyes
que rigen la genética, etc. Otros cambios han abordado temas en general, como es el estudio
de la quimica general, inorganica, organica; biologia, genética, botanica, zoologia, entre otros.
Para cerrar este primer andlisis, en la figura 6 se visualiza el panorama actual de los recursos
didacticos al estudio de la quimica y biologia.

[ Mirada de los recursos didacticos J

En el estudio de la quimica y biologia:
Una revision sistematica

son
I
% facilita : : Aprendizaje
Iy - e G S G S
proceso
( ) -
. otivacion :
Aprendizaje Significado a |g-da | Importanica _» Contenidos
Lo aprendido En al Quimica [-estimula
Eficacia del
Aprendizaje fortalece ayuda—y, Logro de resultados
promueve j
Ensenanza <«
Activa
Contruccion del
Conocimiento

(Acompaﬁar]

Evaluar

docente lo
utiliza

Estudiante

[Complementarj

Figura 6.
Mirada de los recursos didacticos en la actualidad.

El conocimiento de las ciencias desde la tecnologia

Los recursos didacticos basados en la tecnologia no han pasado desapercibidos; en esta
revision se visualizd una gran variedad de simuladores, laboratorios virtuales y herramientas
interactivas, simuladores de realidad virtual y aumentada, que facilitan la visualizacion de los
procesos bioldgicos y quimicos, debido a que al integrar estas tecnologias en el aula, los
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educadores pueden involucrar a los estudiantes a explorar un nuevo ambiente de aprendizaje,
proporcionando una experiencia mucho mas practica que complementa la instruccion en el aula
y fomenta un aprendizaje mas dinamico y significativo.

Casa et al. (2023), expone que las “tecnologias digitales son recursos revolucionarios que
han logrado una experiencia de aprendizaje mas inmersiva, de manera que los estudiantes
desarrollan la creatividad, habilidades basadas en situaciones probleméticas y siguiendo los
pasos del método cientifico” (p.59).

Y concuerda con lo mencionado por Layza et al. (2022), quien argumenta que las
herramientas digitales permiten explicar los conceptos que para muchos alumnos son dificiles
de entender y comprender, captando su interés de los estudiantes en temas que lo consideran
aburridos, dificiles y en nada practicos. Esto corrobora la importancia de los recursos
tecnoldgicos como un eje importante que ha permitido que la clase sea mas dinamica y activa,
enriqueciendo el quehacer pedagdgico del docente.

Las ciencias desde la diversion

Otras alternativas a los métodos tradicionales son los recursos didacticos adaptados a los
juegos que, en términos generales, son recursos gamificados, los cuales permiten a los
estudiantes involucrarse activamente en su proceso de aprendizaje, fomentando la exploracion,
la experimentaciéon y el descubrimiento. Esto quiere decir que ‘la gamificacién es una
oportunidad para motivar, mejorar dindmicas de grupo, atencion, critica reflexiva y aprendizaje
significativo de los estudiantes” (Galarza & Batista, 2024, p. 30).

Ademas, permite actualizar y trasformar los contenidos de estudio que los vuelven méas
accesibles, interactivos y atractivos. Los juegos como GALIO Gaming (Reina, 2023), RUBIQUIM
(Vargas et al., 2023), juegos en Genially (Castro & Ochoa, 2021), entre otros, reiteran que
influyen en la motivacién y el aprendizaje a través de actividades dinamicas, lo que concuerda
con Corchuelo (2018) quien expone que la mecanica del juego en el aula motiva el aprendizaje,
potenciando el proceso de ensefianza en el aula, dinamizando los contenidos e incluso
mejorando las conductas erradas y recurrentes de algunos estudiantes. Igualmente,
Kalogiannakis et al. (2021) indican que, al incorporar la gamificacion en el &mbito educativo,
favorece una mejor participacién de los alumnos y facilita el proceso de aprendizaje haciéndolo
més efectivo, ya que se estimula el interés de los estudiantes por las ciencias y se fomenta el
pensamiento cientifico.

Explorando las ciencias desde un papel practico-experimental

En este analisis, el trabajo experimental constituye una parte esencial en la ensefianza de
las ciencias. En esta categoria en quimica se excluyeron a los recursos experimentales, pues,
ya han hablado de phet, Chemlab, Crocodrile Chemistry, entre otros, y que estan relacionados
con la categoria 1 por ser recursos que derivan de la tecnologia, para lo cual se exploraron
alternativas nuevas como los kits experimentales (Holanda et al., 2021), laboratorios portatiles
(Poma, 2023; Vizcarra & Vizcarra, 2021), laboratorios de diseccion (Apat, 2019), laboratorios
bioldgicos (Paxinou et al., 2020), herramientas que fomentan el pensamiento critico, la
resolucién de problemas y el desarrollo de habilidades investigativas, cientificas y
experimentales pues al llevar a cabo los experimentos en el aula, los estudiantes han explorado
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los fenémenos naturales, y comprendido los principios cientificos subyacentes y cultivan una

apreciacion de los procesos biolégicos y quimicos (Hernandez, 2012). Esto se sustenta en que:
Las préacticas experimentales son consideradas como un recurso indispensable e
integral para la ensefianza de las ciencias naturales, porque complementan el
conocimiento teérico, el desarrollo de habilidades y capacidades de pensamiento y
promueven la adquisicion y el desarrollo de habilidades y destrezas necesarias para la
actividad experimental. (Angulo et al., 2022, p. 101)

La comprension de las ciencias en nuestro dia a dia

Los entornos vivos o cotidianos son otra forma en que se han vinculado al estudio de las
ciencias, esenciales para hacer que el aprendizaje sea relevante y significativo. En el caso de la
quimica encontramos los laboratorios caseros (Aparicio et al., 2023); en la biologia, huertos
escolares (Cisnero & Bermudez, 2022), jardines botanicos (Garcia, 2019), guias de cultivo de
hongos (Calle, 2022), y laboratorios caseros (Gdmez, 2022). En estos escenarios de ensefianza-
aprendizaje, los estudiantes han explorado cémo los principios cientificos se manifiestan en el
mundo que nos rodea, desde la composicion quimica de los alimentos hasta los procesos
bioldgicos que sustentan la vida en nuestro planeta.

De acuerdo con Cisnero & Bermudez (2022) los huertos son considerados laboratorios
vivos, que propician la realizacion de diferentes practicas cientificas, la observacion, discusion,
experimentacion y la evaluacion de conocimientos.

Pues al indagar en situaciones especificas, los estudiantes participan en experiencias
palpables que entrecruzan modelos teéricos, practicas, valores y conocimientos tradicionales
para comprender ciertos fendmenos y aplicarlos a formas mas avanzadas de comprender y
experimentar la diversidad bioldgica.

A su vez, esto concuerda con Aragon et al. (2021), quien menciona que la integracién de
recursos basados en el ambiente proporciona a los estudiantes la oportunidad de involucrarse
activamente en su aprendizaje, lo que puede mejorar su comprensién, motivacion y éxito
académico.

Recursos educativos que enriquecen el conocimiento de las ciencias

Otro sender6 que han conquistado los recursos didécticos dejando el uso de recursos
convencionales que solo cansan al estudiante desconectandolos de su aprendizaje; en quimica
se encontraron, kits didacticos (Chonillo, 2023), comics (Castillo et al., 2021), videotutoriales
(Sampaolesi et al., 2023); en biologia a material didactico para el estudio de las leyes de la
genética (Rojas & Salazar, 2019), recursos audiovisuales (Aguilar et al., 2021), memes (Grilli,
2023), entre otros, esta variedad de estrategias didacticas, han satisfecho las necesidades de
los estudiantes al proporcionar un ambiente de aprendizaje inclusivo y de apoyo, que pueden
ayudar a cada estudiante a alcanzar su méximo potencial.

Conclusiones

En esta revisidn se determiné que la inclusién de los recursos tecnoldgicos, gamificados,
experimentales, cotidianos o naturales y de apoyo didactico han permitido que el estudiante
comprenda lo que se esta ensefiando, mejorando la percepcién de los hechos y conceptos que
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se expone verbalmente en el aula, economizando esfuerzos para conducir a los estudiantes a
comprender de mejor manera las distintas areas del conocimiento.

En los 40 estudios analizados, correspondientes al 2019 y 2024, se puede apreciar que, en
general, los docentes de quimica y biologia utilizan una amplia gama de recursos didacticos en
sus intervenciones pedagogicas, que van desde los tecnolégicos hasta los recursos que
representan el ingenio y creatividad del mismo docente. La diversidad de recursos que utilizan
los profesores es un eje para impulsar una educacién centrada en las dificultades de comprender
la quimica y biologia.

De los estudios revisados se identificé que la mayor produccion cientifica esta en los paises
de Ecuador y México asimismo el 45,0% de las experiencias estan en el nivel de bachillerato; y
un 40,0% en la educacién superior. En cuanto a la tipologia de los recursos didacticos se
evidencio que el 22,5% son tecnologicos, el 20,0% gamificados o ludicos, el 20,0%
experimentales, en un 15,0% se utilizaron medios cotidianos o naturales y un 22,5% son
recursos de apoyo pedagogico.

Estas investigaciones muestran que la introduccion de los recursos didacticos mejora
significativamente la comprensién y el interés de los estudiantes en quimica y biologia. Los
estudios han encontrado que el uso de recursos visuales, interactivos, gamificados,
tecnologicos, didacticos, experimentales y experiencias vivenciales en el entorno que facilitan el
aprendizaje, promueven la retencién de conocimientos y fomentan una mayor participacion en
el aula, esto se traduce en una mejor motivacién, impulso que anima al estudiante la curiosidad
y el deseo de aprender, que a su vez se ve reflejado en el tiempo dedicado al estudio y en una
actitud mas proactiva hacia la adquisicion de conocimientos, lo que contribuye a un aprendizaje
mas significativo.

El impacto de los recursos didacticos no solo se centra en los resultados académicos, sino
también en otros aspectos como la autoeficacia, la confianza en el aprendizaje y la percepcion
de su valor en la educacién y en la vida cotidiana. La recopilacion de datos cualitativos y
cuantitativos mediante encuestas, planes de intervencién, entrevistas y anélisis de desempefio
permite obtener una visién holistica y variada de cémo estos recursos influyen en el proceso de
ensefianza-aprendizaje y en el desarrollo de habilidades cognitivas y cientificas.

Finalmente, se indica que los recursos didacticos facilitan la comprension de conceptos
complejos, promover la participacion de los estudiantes, fortalecer los contenidos conceptuales,
procedimentales, actitudinales y fomentar el desarrollo de habilidades. También ayudan a
contextualizar los contenidos, conectandolos con la vida cotidiana y el entorno del estudiante.
Otro aspecto para tener en cuenta son las limitaciones tecnolégicas o de infraestructura. Por lo
tanto, es importante reconocer que la innovacién en la educacién va mas alla del simple apoyo
tecnoldgico y requiere del ingenio del docente para afrontar los desafios del quehacer
pedagégico con la finalidad de satisfacer las necesidades especificas de cada grupo de
estudiantes, lo que contribuye a crear un entorno de aprendizaje mas inclusivo y efectivo.

Sobre las limitaciones del estudio, es necesario indicar la falta de un andlisis detallado de
como las caracteristicas socioecondémicas y culturales de los contextos educativos afectan la
implementacion de los recursos limita la generalizacion de los hallazgos. También se observé la
carencia de estudios longitudinales de los recursos didacticos ni se profundizo en la capacitacion
docente para el uso efectivo de estos recursos. En cuanto a las novedades de esta investigacion,
se destaca el uso innovador de recursos tanto tecnoldgicos como naturales, para impulsar la
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autoeficacia de los estudiantes. Finalmente, aunque se destaca la mejora en la motivacion de
los estudiantes, no se explora suficientemente el impacto de los recursos en sus competencias
socioemocionales. Futuros estudios deberian abordar estos aspectos para obtener una
comprension mas integral del impacto de los recursos didacticos.
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